
                                                             Джайлаубеков Е.А.
             Расчет и анализ выбросов вредных загрязняющих веществ                        автотранспортными средствами в атмосферный воздух 

                                                          в Республике Казахстан 

                                                                    ( монография )

                                                                Алматы – 2010

Министерство образования и науки Республики Казахстан

Казахская академия транспорта и коммуникаций

имени М. Тынышпаева

                                                                 Джайлаубеков Е.А.
 Расчет и анализ выбросов вредных загрязняющих веществ      автотранспортными средствами в атмосферный воздух 

                                                           в Республике Казахстан 

                                                                  ( монография )

                                   Под редакцией доктора технических наук, профессора

                                                              Кулмановой Н.К.                       

Алматы – 2010

 УДК 656.1 + 574
 ББК 20.18  
 Д 40                  
Рецензенты:

Абдрахимов У.Т. – д.т.н., профессор Казахской академии транспорта и
коммуникаций им.М.Тынышпаева;

Мухамбетов Д.Г. – д.ф-м.н., профессор Алматинской академии экономики и статистики.
Джайлаубеков Е.А.
Д40  Расчет и анализ выбросов вредных загрязняющих веществ   автотранспортными средствами в атмосферный воздух  в Республике Казахстан: монография /  Под ред. д.т.н. Кулмановой Н.К. – Алматы: КазАТК, 2010 – 158 с.

ISBN   978-601-207-499-4
Разработана «Методика расчета выбросов вредных загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух в Республике Казахстан» на основе действующей международной методики инвентаризации выбросов загрязняющих веществ ЕМЕП / КОРИНЭЙР. Методика позволяет определить выбросы в атмосферу  от автотранспортных средств парниковых газов.   

           В методике  составлены нормы выбросов автомобилей с учетом особенностей структуры и состояния парка автотранспортных средств  и дорожно-климатических условий их применения в Республике Казахстан.

           Методика предназначена для использования природоохранными и контролирующими организациями при инвентаризации валовых выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами и оценки эффективности мероприятий по их снижению. 

     Разработана компьютерная программа и проведены расчеты выбросов вредных загрязняющих веществ и парниковых газов автотранспортными средствами в атмосферный воздух в Республике Казахстан и в городах Алматы и Астана.           
Установлены количественные и качественные характеристики выбросов вредных загрязняющих веществ и парниковых газов автотранспортными средствами в атмосферный воздух. Впервые в соответствии с международными нормами определены объёмные валовые показатели выбросов от автомобильного транспорта в Казахстане.

      Книга рассчитана на научных работников, инженерно-технических специалистов и экологов транспортного комплекса Казахстана.
Илл.3, табл. 102, библ.13.
                                                                                         УДК 656.1 + 574
                                                                                         ББК 20.18  

Рекомендовано к изданию в открытой печати решением Ученого Совета Казахской академии транспорта и коммуникаций им. М.Тынышпаева (протокол №   от  04.05.2010)      
 А                                                                                       ©
 КазАТК, 2010

 ISBN  978-601-207-499–4                                              © Джайлаубеков Е.А., 2010
                                                                                    Светлой памяти матери Кулянды посвящаю
ВВЕДЕНИЕ

      Для вхождения Республики Казахстан в 50 самых конкурентоспособных стран ми​ра Президентом Казахстана Н. А. Назарбаевым обозначены стратегические цели. Большое значение имеет решение задач, обеспечивающих экономическое развитие Казахстана при устойчивом экологическом состоянии окружающей среды. Эти цели и задачи определены в следующих документах [1]: 

   1. Экологический Кодекс Республики Казахстан от 9 января 2007 года № 212-111 ЗРК;

   2.  «Концепция экологической безопасности Республики Казах​стан на 2004-2015 годы», одобренная Указом Президента Республики Казахстан Н. А. Назарбаева от 3 декабря 2003 года №1241;

   3. «Концепция перехода Республики Казахстан к устойчивому развитию на 2007-2024 годы», одобренная Указом Президен​та Республики Казахстан Н. А. Назарбаева от 14 ноября 2006 года №216.

Экологическими основами устойчивого развития Республики Казахстан являются:
- достижение государством цели по обеспечению благоприятной окружающей среды для жизни и здоровья человека;
      - охрана окружающей среды и сохранение биоразнообразия;

      - соответствие экологического нормирования условиям социального и экономического развития с учетом состояния окружающей среды и другие.

Основными принципами экологического законодательства Республики Казахстан установлены:
      - обеспечение устойчивого развития Республики Казахстан;

 - обеспечение экологической безопасности;
      - государственное регулирование в области охраны окружающей среды;
 - доступность экологической информации;
      - гармонизация экологического законодательства Республики Казахстан
с принципами и нормами международного права и другие.
   Государственное регулирование в области охраны окружающей среды включает в себя:
  - экологическое нормирование;
  - техническое регулирование в области охраны окружающей среды;
  - выдачу экологических разрешений;
       - государственный экологический контроль;
  - государственный экологический мониторинг;

    - обязательность государственного регулирования выбросов парниковых газов и озоноразрушающих веществ в атмосферу.

   Государство и его уполномоченный орган в области охраны окружающей среды:
 - проводит единую государственную экологическую политику и организует выполнение программ в области охраны окружающей среды;
      - осуществляет государственное управление в области охраны климата и озонового слоя Земли;
 - осуществляет государственный экологический контроль;

- организует ведение государственного мониторинга состояния окружающей среды и отдельных специальных видов мониторинга, а также координирует ведение Единой государственной системы мониторинга окружающей среды и природных ресурсов;
     - утверждает методику определения нормативов эмиссий в окружающую среду;

     - устанавливает лимиты (квоты) предельно допустимых выбросов парниковых газов и потребления озоноразрушающих веществ и другие.

      Республика Казахстан, с целью выполнения обязательств по Орхусской конвенции и необходимостью обеспечения государственных органов управления, научных, общественных организаций и населения объективной информацией о состоянии окружающей среды, ведет подготовку Национального доклада о состоянии окружающей среды и мерах по улучшению экологической обстановки в Республике Казахстан. 

       В соответствии с решением Киотского протокола в Республике Казахстан ведется инвентаризация выбросов парниковых газов и озоноразрушающих веществ в атмосферу.

      В настоящее время наиболее острыми экологическими проблемами в Республике Казахстан по-прежнему остаются проблемы, связанные с изменением климата и озонового слоя, сокращением биоразнообразия, опустыниванием, загрязнением водных ресурсов, воздуха, накоплением отходов производства и потребления.

      По результатам инвентаризации парниковых газов в Казахстане, выполненной в рамках программы «Охрана окружающей среды Республики Казахстан на 2005-2007 годы», установлено, что за последние 5 лет среднегодовое увеличение эмиссий парниковых газов в атмосферу составило 6,7%. Основным источником эмиссий парниковых газов в Казахстане остается энергетическая деятельность, доля которого практически не изменилась и составила в 2005 году 78,0%.

      Учитывая современные объемы эмиссий озоноразрушающих веществ и прогнозируемые разрешенные объемы их в рамках Монреальского Протокола по веществам, разрушающим озоновый слой, от 16 сентября 1987 года, первые несколько десятилетий XXI века оцениваются как наиболее изменчивые периоды для озонового сокращения. Начало восстановления озонового слоя над Казахстаном, также как и над планетой в целом, может наступить в последующие тридцать лет, при условии прекращения выпуска озоноразрушающих веществ.

      Требует своего дальнейшего решения проблема загрязнения атмосферного воздуха. В настоящее время, в среднем по Республике Казахстан, в расчете на одного жителя, в атмосферу выбрасывается порядка 200 кг различных химических соединений в год, в то время как в 2000 году этот показатель был равен 163 кг.

       Как свидетельствует анализ, за последние годы в целом по республике наблюдается стабилизация выбросов от стационарных источников примерно на уровне 3-х миллионов тонн в год, в то время как выбросы загрязняющих веществ от автомобильного транспорта достигли более 1-го миллиона тонн в год и непрерывно растут, что обусловлено стремительным ростом численности автотранспортных средств на территории республики. Проблема загрязнения атмосферного воздуха наиболее актуальна для городов. В большинстве крупных городов республики вклад автотранспорта в загрязнение воздушного бассейна достигает 60% и более, а в г. Алматы - 90% от общегородского валового выброса.

ГЛАВА 1.  ОБЗОР СОСТОЯНИЯ ВОПРОСА МОНИТОРИНГА И ИНВЕНТАРИЗАЦИИ ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ АВТОТРАНСПОРТНЫМИ СРЕДСТВАМИ В АТМОСФЕРНЫЙ ВОЗДУХ В РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН
Для выполнения  задач экологической безопасности и международных обязательств требуется обеспечение объективной информацией по фактическим выбросам загрязняющих веществ  и парниковых газов в атмосферу от индустриальной деятельности и транспорта страны. Количественная оценка  выбросов загрязняющих веществ производится расчетным путем на основе определенных методик расчета. Инвентаризация и количественная оценка выбросов используются в решении множества задач государственного регулирования в области охраны окружающей среды и экологической безопасности. Объективность и точность информации по выбросам загрязняющих веществ  и парниковых газов в атмосферу зависит от принятой методологии расчета.

       В общем случае, выбросы загрязняющих веществ  и парниковых газов в атмосферу от индустриальной деятельности и транспорта складывается от выбросов стационарных и передвижных источников. Выбросы автомобильного транспорта относятся к выбросам передвижных источников и определяются выбросами загрязняющих веществ автотранспортных средств во время их транспортной работы. Источником  выделения вредных веществ автотранспортного средства является установленный на нём двигатель внутреннего сгорания [2][3][4]. В отработавших газах двигателя содержатся более 200 токсичных химических соединений. Из них к учету принимаются следующие наиболее представительные  и вредные  вещества:
  - оксид углерода, СО, вредное загрязняющее вещество, содержащееся в отработавших газах двигателя в наибольшей концентрации; 

- углеводороды, СН, вредные загрязняющие и смогообразующие вещества, содержащиеся в отработавших газах двигателя и в топливных испарениях автомобиля;

 - оксиды азота, NOx, вредные загрязняющие и смогообразующие вещества, содержащееся в отработавших газах двигателя;

 - оксиды серы, SO, вредные загрязняющие вещества, содержащиеся в отработавших газах двигателя;

 - твёрдые частицы РМ и сажа С, вредные загрязняющие взвешенные частицы, содержащиеся в отработавших газах двигателя;

 -соединения свинца, Pb, вредные загрязняющие вещества, содержащиеся в отработавших газах двигателя при использовании этилированного бензина;

 - альдегиды, RCHO, вредные загрязняющие вещества, содержащиеся в отработавших газах двигателя;
 - бенз(а)пирен, вредное канцерогенное вещество, содержащееся в составе сажи в отработавших газах двигателя.

Кроме прямого негативного воздействия на здоровье человека, выбросы автомобильного транспорта оказывает парниковые и озоноразрушающие действия на атмосферу земли. Это  связано с содержанием  в отработавших газах двигателя следующих веществ:  
 - диоксид углерода СО2, основной компонент в отработавших газах двигателя, создающий парниковый эффект в атмосфере (парниковый газ); 

 - метан СН4, аммиак NH3 и закись азота N2O - парниковые и озоноразрушающие вещества, содержащиеся  в отработавших газах двигателя.

      Качественные и количественные показатели выделения вредных загрязняющих веществ с отработавшими газами автотранспортных средств во время их транспортной работы неоднозначны и зависят от множества факторов, таких как: вида применяемого топлива, конструкции, условий и режима работы двигателя, величины произведенной работы,  типа и характеристики движения автомобиля и других. Поэтому, реальная количественная оценка выбросов загрязняющих веществ  и парниковых газов в атмосферу от автомобильного транспорта является непростой задачей. 

       Существующие методики расчета выбросов автотранспортных средств основаны в применении осредненных удельных показателей выброса отдельных веществ на единицы расхода топлива,  произведенной работы или пробега автомобиля. Из них наиболее простым  является эмпирический метод расчета по количеству израсходованного топлива и по удельным коэффициентам выбросов отдельных веществ и групп ( в тоннах на тонну  израсходованного топлива) в зависимости от вида используемого топлива [2]. Однако, такой метод расчета не дает достаточно объективную и точную информацию по количественной и качественной оценке выбросов, так как при этом используются устаревшие приближенные показатели удельных выбросов по ограниченному перечню веществ. Как правило, этот метод также приводит к завышенным в несколько раз результатам.

       Более объективные информации по выбросам получаются при методах расчета по нормативам выбросов веществ на единицу произведенной работы или пройденного пути (пробега) транспортного средства. Известны и нашли применение в России и в Казахстане несколько методик расчета выбросов автотранспорта по пробегу автомобиля [5-7].     

       «Методика определения массы выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух», утвержденная Министерством транспорта Российской Федерации от 02 июня 1993 года, является одной из ранее разработанных методик. Здесь расчеты производятся  по удельным нормативам выбросов загрязняющих веществ, установленным на типы автомобилей с учетом режимов движения в различных дорогах и улицах городов и загрузки, по пробегу автотранспортного средства. Данная методика сейчас практически не применяется по причинам устаревших нормативов выбросов, отсутствия нормативов на выбросы по стандартам Евро и на парниковые газы. 

  Действующей в Российской Федерации сегодня  является «Методика определения выбросов автотранспорта для проведения сводных расчетов загрязнения атмосферы городов».  Методика   разработана   в    1998   году   Государственным   Научно-исследовательским институтом «Атмосфера» и утверждена приказом Госкомэкологии России № 66 от 16 февраля 1999 года. Использование методики в 2000 году допускается в соответствие с приказом Госкомэкологии России от 7 мая 1999 г. N230.
        Методика предназначена для оценки величин выбросов загрязняющих веществ в атмосферу автотранспортными по​токами на городских магистралях. Методика устанавливает порядок расчета выбросов автотранспорта для их использования при проведении сводных рас​четов загрязнения атмосферы городов, может быть применена ко всем категориям автотранспортных средств при эксплуатации в городских условиях.

Полученные величины выбросов автотранспортных потоков на городских автомагистралях применяются при проведении сводных расчетов загрязнения атмосферного воздуха города (региона) выб​росами промышленности и транспорта.

      В качестве исходных данных для расчета выбросов автот​ранспорта в атмосферу используются результаты натурных обследо​ваний структуры и интенсивности автотранспортных потоков с под​разделением по основным категориям автотранспортных средств. Приведенные усредненные удельные значения показателей выбросов отражают основные закономерности их изменения при реальном характере автотранспортного движения в городских условиях, определяемых целесообразным выбором переда​точного отношения от двигателя к трансмиссии. При этом учитыва​ется, что в городе автомобиль совершает непрерывно разгоны и торможения, перемещаясь с некоторой средней скоростью на конк​ретном участке автомагистрали, определяемой дорожными условиями.

     Расчеты выбросов выполняются для следующих загрязняющих веществ, поступающих в атмосферу с отработавшими газами автомобилей,: оксид углерода (СО), оксиды азота NOX (в пересчете на диоксид азота),  углеводороды (СН),  сажа, диоксид серы (SO2), соединения свинца, формальдегид и бенз(а)пирен (БаП).  

       Данная методика имеет существенные недостатки. Принятые в методике усредненные удельные значения показатели выбросов относятся к устаревшим маркам автотранспортных средств и не учитывают современные автомобили и стандарты на выбросы загрязняющих веществ по Евро1- Евро4. Методика практически предназначена для расчета выбросов автотранспортных средств на магистралях и перекрестках улиц городов и непригодна для проведения сводных расчетов выбросов автотранспорта для города, региона и т.д. Проведение для города по методике натурных обследований требуют больших затрат и практически нецелесообразны.

     В Республике Казахстан принята «Методика определения выбросов автотранспорта для проведения сводных расчетов загрязнения атмосферы городов». РДН 211.2.02.11-2004. Министерство охраны окружающей среды РК. Нормативный документ. Астана, 2004 г. Утвержден МООС РК от 20.12.2004г., № 328п. Данный документ является полным повторением  российской «Методики определения выбросов автотранспорта для проведения сводных расчетов загрязнения атмосферы городов». Все вышеуказанные недостатки присутствует и в казахстанской методике. В связи с этим, данная методика практически не используется и не пригодна для проведения сводных расчетов выбросов автотранспорта в Казахстане.

    Следует отметить, что из-за отсутствия надлежащих методик в последние годы в Казахстане не производятся расчеты выбросов автотранспорта и в ежегодных сводных отчетах Агентства по статистке РК с 2005 года отсутствуют данные по выбросам загрязняющих веществ и парниковых газов от автотранспортных средств и передвижных источников.    

       В настоящее время в странах Европейского Союза (EC) для инвентаризации индустриальных  и транспортных выбросов применяется единая методика «Руководство по инвентаризации выбросов ЕМЕП/КОРИНЭЙР», разработанная Европейским агентством по охране окружающей среды [8]. Последняя версия методики - ЕМЕП/КОРИНЭЙР по кадастрам выбросов 2007 года.  Это обновление третье издание путеводителя инвентаризации выбросов, подготовленный ЕЭК ООН / ЕМЕП. Целевая группа по кадастрам выбросов и прогнозам представляет собой полное руководство по самой новейшей инвентаризации выбросов в атмосферу методологии. Руководства, разработанные ЕЭК ООН, Целевая группа по кадастрам и прогнозам выбросов, предназначены для поддержки отчетности в рамках Конвенции ЕЭК ООН по Лонг-трансграничном загрязнении воздуха и директивы ЕС о национальных потолочных значениях выбросов. С 2007 года обновление включает в себя пересмотренные главы об автомобильном транспорте.

       В Руководстве по инвентаризации выбросов ЕМЕП/КОРИНЭЙР представлены методология, коэффициенты выбросов и соответствующие статистические данные для расчета выбросов загрязняющих веществ, поступающих в атмосферу с отработавшими газами автомобилей. В качестве загрязнителей рассматриваются все основные вещества, выбрасываемые от автотранспорта: предшественники озона (СО, NOx, НМЛОС), парниковые газы (СО2, СН4, N2O), окисляющие вещества (NH3, SO2), твердые частицы (РМ), канцерогенные вещества (ПАУ и СОЗ), токсичные вещества (диоксины и фураны) и тяжелые металлы.

       Методология включает расчет эмиссий от выхлопных систем автомобилей CO, NОx, НМЛОС, CH4, CO2, N2O, NH3, SОx, твердых частиц, содержащихся в выбросах дизельных двигателей (PM), ПАУ и СОЗ, диоксины и фураны, а также тяжелые металлы, содержащиеся в топливе (свинец, кадмий, медь, хром, никель, селен, цинк).

       В целом, общие эмиссии рассчитываются путем сложения выбросов от трех различных источников, а именно, термически стабилизированная работа двигателя (горячий период), фаза нагревания (холодный запуск) и испарение. Выбросы от транспорта в значительной степени зависят от условий работы двигателя. Различные ситуации вождения приводят к различным условиям работы двигателя и соответственно к разным объемам выбросов. В связи с этим, сделано разделение на вождение в городской, сельской местности и по шоссе, чтобы учесть вариации, вызванные условиями вождения. 

Под "горячими эмиссиями" условно подразумеваются эмиссии, возникающие от термически стабилизированного двигателя и при дополнительной очистке выхлопных газов. Этот вид выбросов зависит от большого числа факторов, включающих пробег машины, ее скорость (или тип дороги), срок службы, размер двигателя и вес.

Основная формула для расчета “горячих” выбросов с использованием экспериментальных значений коэффициентов выбросов выглядит следующим образом:

Выбросы за определенный период времени [г] = коэффициент выбросов [г/км] х количество машин [штук] х пробег за определенный период времени каждой машины [км/машину].

       Различные коэффициенты эмиссий, количество машин и пробег от каждой машины должны быть введены для каждой категории транспорта и класса. Было сделано предположение, что коэффициенты горячих эмиссий, т.е. коэффициенты эмиссий, соответствующие деятельности термально стабилизированного двигателя, зависят только от средней скорости. Зависимость коэффициентов горячих эмиссий от скорости дается в таблицах для каждой категории и класса автомашин. Период времени зависит от применяемого подхода (месяц, год, и т.д.). Скорость движения транспорта, учитываемая при расчете в виде трех типов вождения, оказывает значительное влияние на величину выбросов. Были разработаны различные методы расчета, учитывающие движение с разной скоростью. Предлагаются два альтернативных метода расчета с использованием коэффициентов выбросов:

  - выбрать одно среднее значение скорости, характерное для каждого типа дорог - “городских”, “сельских” и “шоссе” (например, 20 км/ч, 60 км/ч и 100 км/ч, соответственно) и применять в расчете коэффициенты выбросов, полученные из графиков или вычисленные по уравнениям;

  - определить кривые распределения средней скорости fj,k(V) и проинтегрировать эти значения по кривым выбросов.

      Очевидно, что первый метод гораздо проще, и вероятно будет принят в большинстве стран.      

       На основе методики ЕМЕП / КОРИНЭЙР разработана программа COPERT 4 для автомобильного транспорта.  COPERT 4 MS Windows программное обеспечение, направленное на расчет воздушных выбросов загрязняющих веществ от автомобильного транспорта. В принципе, COPERT был разработан для использования с национальными экспертами для оценки выбросов от автомобильного транспорта, которые будут включены в официальные ежегодные национальные кадастры. Тем не менее, она доступна и бесплатна для использования в каких-либо других научно-исследовательских, научных и академических организаций. 

       COPERT 4 методология также является частью ЕМЕП / КОРИНЭЙР по кадастрам выбросов. COPERT 4 методология полностью соответствует главе руководства по автомобильному транспорту. Использование программного обеспечения для расчета выбросов автомобильного транспорта является транспарентной и стандартизированной, следовательно, согласуется в получении сопоставимых данных, сборе и порядке отчетности о выбросах в соответствии с требованиями международных конвенций и протоколов и законодательства ЕС.

       Следует учесть, что отдельные части Руководства ежегодно обновляются. Самая последняя версия Руководства (на английском языке) доступна на сайте Европейского Агентства по Охране Окружающей Среды (EEA) по следующему адресу:

http://reports.eea.europa.eu/EMEPCORINAIR4/en/page002.html 
        Имеется перевод Руководства, осуществленный в рамках финансируемого ЕС проекта TACIS (ТАСИС - Программа технической помощи Содружеству Независимых Государств), а именно гранта “Повышение уровня информационного обеспечения в области охраны окружающей среды в 12 странах ВЕКЦА (Восточная Европа, Кавказ и Центральная Азия), 2005-2006”. Работа по переводу была проведена специалистами Регионального Центра по Охране Окружающей Среды в Средней Азии (CAREC).

       Международной конвенцией ЕЭК ООН по трансграничному распространению выбросов по воздуху Руководство по инвентаризации выбросов ЕМЕП/КОРИНЭЙР рекомендовано для применения  кроме стран ЕС,  в странах СНГ, Восточной Европы и  Центральной Азии. 

      На основе Руководства по инвентаризации выбросов ЕМЕП/КОРИНЭЙР  В Российской Федерации Научно-исследовательским институтом автомобильного транспорта (НИИАТ) разработана «Расчетная инструкция (методика) по инвентаризации выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух» [9]. Основные положения методики гармонизированы с  действующей международной методикой инвентаризации выбросов загрязняющих веществ EMEP/CORINAIR, с учетом особенностей структуры и состояния парка автотранспортных средств в  Российской Федерации.

       Инструкция предназначена для использования природоохранными и контролирующими организациями при инвентаризации валовых выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами и оценки эффективности мероприятий по их снижению, за исключением инвентаризации выбросов на территории транспортных и других предприятий, а также инвентаризации выброса  загрязняющих веществ автотранспортными  потоками на отдельных элементах улично-дорожной сети городов.

        По этой инструкции расчеты выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами могут производиться двумя схемами: упрощенной и детализированной. По упрощенной схеме выбросы рассчитываются по расходу топлива и удельным показателям выброса веществ, выделяющихся на кг топлива. По детализированной схеме выбросы загрязняющих веществ автотранспортными средствами рассчитываются по удельным  выбросам веществ  и пробегу автомобиля. Удельные  выбросы веществ определены в зависимости типа автомобиля и двигателя, применяемого топлива, экологического уровня автомобиля, условий движения транспорта и других факторов. Дополнительно рассчитываются выбросы веществ во время прогревания двигателя  и выбросы  топливных испарений автомобиля.  

       Расчёты выполняются для следующих загрязняющих веществ: оксид углерода, углеводороды, оксиды азота, твёрдые частицы, диоксид серы, соединения свинца,  диоксид углерода, метан, неметановые углеводороды, аммиак и закись азота. 

      «Расчетная инструкция (методика) по инвентаризации выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух» соответствует международным требованиям, согласована Федеральной службой по экологическому, технологическому и атомному надзору РФ и принята к применению в Российской Федерации.

       По результатам проведенного обзора состояния вопроса следует отметить, что для     выполнения  задач экологической безопасности и международных обязательств, обеспечения объективной информацией по выбросам загрязняющих веществ  и парниковых газов в атмосферу от индустриальной деятельности и транспорта страны необходимо разработать методику расчета выбросов  загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух в Республике Казахстан, соответствующую международным методикам. 

       Такая методика выполнена в Казахской академии транспорта и коммуникаций им. М. Тынышпаева ( КазАТК ) автором данной работы. Разработана «Методика расчета выбросов вредных загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух в Республике Казахстан»,  на основе международной методики по инвентаризации выбросов ЕМЕП / КОРИНЭЙР. Для апробирования  и проведения расчетов по методике, под руководством автора,   инженером – системотехником Алибековым Р.Д. разработана компьютерная программа расчета выбросов вредных загрязняющих веществ автотранспортными средствами. По программе просчитаны выбросы  загрязняющих веществ  и парниковых газов автотранспортными средствами в атмосферу в Казахстане и в городах Астана и Алматы в 2009 – 2015 годах.  Подробное описание методики и расчеты выбросов приведены в последующих главах этой работы.

        По заказу (тендеру) Министерства  транспорта и коммуникаций РК под руководством и  при участии автора  в 2009 году Техническим комитетом по стандартизации № 65 «Автомобильный транспорт» на базе АО «Казахская академия транспорта и коммуникаций им. М. Тынышпаева» и ТОО «Адал Инвест  Астана» выполнены проекты 4-х государственных стандартов:
    1. СТ РК 1932-2009.  Порядок определения выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух. Нормы и метод расчета выбросов  загрязняющих веществ автотранспортными средствами по расходу топлива.    
    2. СТ РК 1934-2009. Порядок определения выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух. Нормы и метод расчета выбросов  загрязняющих веществ от легковых автомобилей. 

    3. СТ РК 1931-2009. Порядок определения выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух. Нормы и метод расчета выбросов  загрязняющих веществ от грузовых автомобилей. 

    4. СТ РК 1935-2009. Порядок определения выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух. Нормы и метод расчета выбросов  загрязняющих веществ от автобусов.

      Проекты стандартов составлены на основе разработанной нами «Методики расчета выбросов вредных загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух в Республике Казахстан». В разработке проектов стандартов приняли участие Иньков О.Р., Мухамбетов Д.Г. и Зайнуллин А.Б.

       Все стандарты утверждены и введены в действие Приказом Председателя Комитета по техническому регулированию и метрологии Министерства индустрии и торговли Республики Казахстан № 650-ОД от 31.12.2009. Дата введения  1 июля 2010 года. 

        Автор выражает глубокую признательность и благодарность всем участникам разработки методики, программы расчета и проектов стандартов. 

ГЛАВА 2.  МЕТОДИКА РАСЕТА ВЫБРОСОВ ВРЕДНЫХ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ АВТОТРАНСПОРТНЫМИ СРЕДСТВАМИ В АТМОСФЕРНЫЙ ВОЗДУХ В РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН
                 2.1  Назначение
        Настоящая «Методика расчета выбросов вредных загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух в Республике Казахстан»
разработана с целью повышения экологической безопасности автомобильного транспорта путем обеспечения объективной и точной информацией по выбросам загрязняющих веществ  и парниковых газов в атмосферу от индустриальной деятельности и транспорта страны. Инвентаризация и количественная оценка выбросов используются в решении задач государственного регулирования в области охраны окружающей среды.
       Методика предназначена для проведения расчета выбросов вредных загрязняющих веществ в атмосферный воздух в Республике Казахстан при определении сводных валовых вредных выбросов  в окружающую среду.

       Методика позволяет проводить расчеты выбросов вредных загрязняющих веществ и парниковых газов от автотранспортных средств в атмосферу, необходимых для выполнения Киотского Протокола и международных обязательств..

      Методика используется  природоохранными и контролирующими организациями при инвентаризации валовых выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами и оценки эффективности мероприятий по их снижению, а также статистическими органами для проведения сводных расчетов выбросов в атмосферу.

      Настоящая «Методика расчета выбросов вредных загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух в Республике Казахстан» разработана на основе действующей международной методики «Руководство по  инвентаризации выбросов ЕМЕП / КОРИНЭЙР» [8]. Международная методика ЕМЕП / КОРИНЭЙР подготовлена  Европейским Агентством по охране окружающей среды, представляет собой новейшую  методологию по инвентаризации и прогнозам выбросов в атмосферуIts intention is to support reporting under the UNECE Convention on Long-range Transboundary Air Pollution and the EU National Emission Ceilings Directive.  и применяется в странах ЕС. Эта методика является универсальным инструментом для инвентаризации загрязнений атмосферного воздуха от всех индустриальных источников и автомобильного транспорта. Методика позволяет проводить расчеты  выбросов вредных загрязнителей и парниковых газов от автотранспортных средств. 

       В настоящей методике использованы нормативные удельные показатели выбросов автомобилей по «Руководству по  инвентаризации выбросов ЕМЕП / КОРИНЭЙР» и «Расчетной инструкций (методике) по инвентаризации выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух», разработанной ОАО «НИИАТ» [9], с учетом особенностей структуры и состояния парка автотранспортных средств  и дорожно-климатических условий их применения в Республике Казахстан.

        2.2  Общие положения

         2.2.1  Настоящая методика предназначена для инвентаризации выброса загрязняющих веществ в атмосферный воздух автотранспортными средствами (АТС) на территории населённых пунктов и при движении по автомобильным внегородским дорогам общего пользования 

Для инвентаризации выброса загрязняющих веществ АТС на территории крупных и крупнейших городов могут использоваться специальные методики, уточняющие расчётную схему настоящей методики и учитывающие изменение удельного выброса загрязняющих веществ АТС при высоком уровне загрузки улично-дорожной сети.

2.2.2 В целях проведения расчетной инвентаризации выбросов АТС разделены на следующие типы:

      - легковые автомобили;

      - грузовые автомобили и автобусы полной массой до 3500 кг;

      - грузовые автомобили полной массой более 3500 кг;

      - автобусы полной массой более 3500 кг.

Каждый тип АТС, в зависимости от вида используемого топлива, разделен на следующие подтипы:

      - АТС, работающие на бензине;

      - АТС, работающие на дизельном топливе;

      - АТС, работающие на сжиженном нефтяном газе;

      - АТС, работающие на компримированном (сжатом) природном газе.

2.1.3 Указанные АТС в соответствии с их экологическими характеристиками подразделяются на четыре экологические этапы [10], [11], [12]:

0 (Евро 0)
– АТС, имеющие официальное утверждение (сертификат соответствия) транспортного средства по Правилам ЕЭК ООН № 83 (поправки серии 02, 03, 04 –уровень выбросов А); Правилам ЕЭК ООН № 49 – поправки серии 01) и более ранним требованиям;

1 (Евро 1)
– АТС, имеющие официальное утверждение (сертификат соответствия) транспортного    средства    по    Правилам  ЕЭК   ООН   №  83   (поправки  серии  В,  С); по Правилам ЕЭК ООН № 49 (поправки серии 02, уровень выбросов А);

2 (Евро 2) 
– АТС, имеющие официальное утверждение (сертификат соответствия) транспортного средства по Правилам ЕЭК ООН № 83 (поправки серии 04 – уровень выбросов В,С,D); Правилам ЕЭК ООН № 49 (поправки серии-02, уровень выбросов В);

3 (Евро 3) 
– АТС, имеющие официальное утверждение (сертификат соответствия) транспортного средства по Правилам ЕЭК ООН № 83 (поправки серии 05 – уровень выбросов А); Правилам ЕЭК ООН №49 (поправки серии 03, 04 – уровень выбросов А).

Ориентировочно экологические этапы АТС,  в зависимости от года выпуска и страны производителя можно определить по таблице 4.16.

2.2.4 Приведенные в данной методике нормы на выбросы загрязняющих веществ АТС различных экологических этапов отражают усредненный выброс загрязняющих веществ при движении АТС по городским улицам и автомобильным внегородским дорогам, а также при пуске и прогреве двигателя АТС после стоянки.

          2.2.5  Расчёт выброса загрязняющих веществ АТС в атмосферу может осуществляться по упрощенной расчётной схеме по потреблению (расходу) топлива  и  детализированной расчётной схеме по количеству и пробегу (пройденному пути) типов АТС.

При выполнении расчетов соответствующий расчетный тип АТС определяется типом АТС, видом используемого топлива (подтипом АТС) и экологическим этапом АТС.

                   2.2.6 Упрощенная расчётная схема используется при инвентаризации выброса загрязняющих веществ АТС в атмосферный воздух при наличии данных о топливопотреблении.

         Расчеты выполняются для следующих загрязняющих веществ:

                СО 

- оксид углерода;

                СН (VOC)
- углеводороды в пересчёте на СН1,85;

                NOx
- оксиды азота в пересчёте на NO2;

                РМ

- вредные частицы в пересчете на углерод;

                SO2
            - диоксид серы;

                СО2

- диоксид углерода.

     При выполнении расчётов потребление моторного топлива должно быть дифференцировано по расчётным типам АТС.

      2.2.7  Детализированная расчётная схема используется при инвентаризации выброса загрязняющих веществ АТС в атмосферный воздух при наличии данных о количестве и пробегах АТС различных расчетных типов.

   Расчёты выполняются для следующих загрязняющих веществ:

- вредные вещества

    СО 

- оксид углерода;

    СН(VOC)
- углеводороды в пересчёте на СН1,85  (включая VOC, содержащиеся в топливных испарениях);

    NOx

- оксиды азота в пересчёте на NO2;

    РМ

- твёрдые частицы в пересчете на углерод;

    SO2

- диоксид серы;

    Pb

- соединения свинца; (при использовании этилированного бензина с концентрацией соединений свинца в пределах установленных технических нормативов);

- парниковые газы

    СО2

- диоксид углерода;

    СН4

- метан;

    NMVOC
- неметановые углеводороды;

    NH3

- аммиак;

    N2O

- закись азота.

При выполнении расчётов численность АТС соответствующего расчетного типа определяется на основании исследований структуры парка транспортных средств и по фактическим данным дорожной полиции и органов статистики.

Средний пробег АТС соответствующего расчетного типа определяется на основании данных статистической отчетности или результатов специальных обследований.

 2.2.8 Периоды года (холодный, тёплый, переходный) определяются по величине среднемесячной температуры. Месяцы,   в которых   среднемесячная  температура ниже –50С, относятся к холодному периоду, месяцы со среднемесячной температурой выше +50С – к тёплому периоду и с температурой от –50С до +50С – к переходному. Длительность расчётных периодов и среднемесячные температуры определяются по Справочнику по климату.

          2.2.9  Условные обозначения.

   1. Вид моторного топлива:

    Б          - бензин;

    ДТ
 - дизельное топливо;

    СНГ
 - сжиженный нефтяной газ;

    КПГ
 - компримированный (сжатый) природный газ.

   2. Период года:

    Х
 - холодный;


 П          -переходный;

    Т
 - тёплый.

ГЛАВА 3.  МЕТОДИКА РАСЧЕТА  ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ АВТОТРАНСПОРТНЫМИ СРЕДСТВАМИ ПО РАСХОДУ ТОПЛИВА
    3.1 Область применения  

     3.1.1. Методика устанавливает порядок определения выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух, а также нормы и метод расчета выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами по расходу топлива.

      Методика предназначена для инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух автотранспортными средствами (АТС) на территории населённых пунктов и при движении на магистральных дорогах и улицах по и автомобильных дорогах общего пользования.

      Методика используется  природоохранными и контролирующими организациями при инвентаризации валовых выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами и оценки эффективности мероприятий по их снижению, а также статистическими органами для проведения сводных расчетов выбросов в атмосферу.

           3.1.2  Общие положения

     АТС в соответствии с их экологическими характеристиками подразделяются на четыре экологических этапа
.

    Ориентировочно экологические этапы АТС в зависимости от года выпуска и страны производителя можно определить по таблице 3.5. При этом под отечественными моделями понимаются автомобили производства СССР, России и СНГ, иномарками – производства стран Европы и дальнего зарубежья.

     3.1.3  Приведенные в настоящей методике нормы выбросов загрязняющих веществ АТС различных экологических этапов отражают усредненный выброс загрязняющих веществ при движении АТС на магистральных дорогах и улицах  и автомобильных дорогах общего пользования. 

     Расчёт по расходу топлива используется при инвентаризации выброса загрязняющих веществ АТС в атмосферный воздух при наличии данных о расходе топлива.

     3.1.4  Расчеты выполняются для следующих загрязняющих веществ:

                СО 

- оксид углерода;

                СН (VOC)
- углеводороды в пересчёте на СН1,85  ;

                NOx
- оксиды азота в пересчёте на NO2;

                РМ

- вредные частицы в пересчете на углерод;

                SO2
            - диоксид серы;

                СО2

- диоксид углерода.

      При выполнении расчётов потребление моторного топлива должно быть дифференцировано по расчётным типам АТС.

       При выполнении расчетов соответствующий расчетный тип АТС определяется типом (категорией) АТС, видом используемого топлива (подтипом АТС) и экологическим этапом АТС.

       При выполнении расчётов численность АТС соответствующего расчетного типа определяется на основании исследований структуры парка транспортных средств и по фактическим данным
.
3.2  Расчет выброса загрязняющих веществ по расходу топлива

3.2.1 Выброс i-го загрязняющего вещества автотранспортными средствами соответствующего расчётного типа Mipj, т, рассчитывается по формуле (3.1):
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  где
  gipj — норма выброса i-го загрязняющего вещества АТС j-го расчетного типа при    использовании p-го вида топлива, г/кг (см. таблицы 3.1- 3.4).

             Qpj — потребление моторного топлива p-го вида АТС j-го расчетного типа за определённый период, т;  

                                                                                                                                     Таблица 3.1 
                   Нормы выбросов загрязняющих веществ при сгорании 1 кг бензина

	Тип АТС
	Экологический этап АТС
	Норма выброса, г/кг

	
	
	СО
	VOC
	NOx
	SO2
	CO2

	Легковые автомобили
	0 (Евро 0)
	250,0
	31,0
	30,0
	0,54
	2670

	
	1 (Евро 1) и выше
	21,5
	2,4
	5,8
	0,54
	3120

	Грузовые автомобили и автобусы полной массой до 3500 кг
	0 (Евро 0)
	250,0
	31,0
	30,0
	0,54
	2670

	
	1 (Евро 1) и выше
	21,5
	2,4
	5,8
	0,54
	3120

	Грузовые автомобили и автобусы полной массой более 3500 кг
	0 (Евро 0)
	360,0
	39,0
	30,0
	0,54
	2500


                                                                                                                                       Таблица 3.2 
            Нормы выбросов загрязняющих веществ при сгорании 1 кг дизельного топлива

	Тип
	Экологический
	Норма выброса, г/кг

	АТС
	этап АТС
	СО
	VOC
	NOx
	РМ
	SO2
	CO2

	Легковые автомобили
	0 (Евро 0)
	13,6
	3,0
	40,0
	4,0
	1,6
	3070

	
	1 (Евро 1) и выше
	7,5
	1,4
	30,0
	1,1
	1,6
	3100

	Грузовые автомобили и автобусы полной массой до 3500 кг
	0 (Евро 0)
	30,0
	10,0
	50,0
	4,0
	1,6
	3020

	
	1 (Евро 1) и выше
	8,6
	4,3
	25,0
	1,1
	1,6
	3090

	Грузовые автомобили и автобусы полной массой более 3500 кг
	0 (Евро 0)
	30,0
	10,0
	50,0
	4,0
	1,6
	3020

	
	1 (Евро 1) и выше
	8,6
	4,3
	25,0
	1,4
	1,6
	3090


                                                                                                                                  Таблица 3.3 
 Нормы выбросов загрязняющих веществ при сгорании 1 кг сжиженного нефтяного газа

	Тип
	Экологический
	Норма выброса, г/кг

	АТС
	этап АТС
	СО
	VOC
	NOx
	SO2
	CO2

	Легковые автомобили
	0 (Евро 0)
	250,0
	31,0
	30,0
	0,12
	2520

	
	1 (Евро 1) и выше
	21,5
	2,4
	5,8
	0,12
	2970

	Грузовые автомобили и автобусы полной массой до 3500 кг
	0 (Евро 0)
	250,0
	31,0
	30,0
	0,12
	2520

	
	1 (Евро 1) и выше
	21,5
	2,4
	5,8
	0,12
	2970

	Грузовые автомобили и автобусы полной массой более 3500 кг
	0 (Евро 0)
	360,0
	39,0
	30,0
	0,12
	2350

	
	1 (Евро 1) и выше
	36,0
	3,9
	5,8
	0,12
	2970


                                                                                                                               Таблица 3.4 
 Нормы выбросов загрязняющих веществ при сгорании 1 м3 сжатого природного газа

	Тип
	Экологический
	Норма выброса, г/м3

	АТС
	этап АТС
	СО
	VOC
	NOx
	SO2
	CO2

	Грузовые автомобили и автобусы полной массой более 3500 кг
	0 (Евро 0)
	140,0
	14,0
	20,0
	0,08
	2500

	
	1 (Евро 1) и выше
	21,5
	2,4
	5,8
	0,08
	2600


     3.2.2  Потребление моторного топлива p-го вида АТС j-го расчетного типа за определённый период Qpj, т, рассчитывается по формуле (3.2):


                            Qpj= Qp Kpj, 
                                                            (3.2)

   где 
Qp — потребление моторного топлива p-го вида за определённый период, т;

            Kpj — доля потребления моторного топлива p-го вида АТС j-го расчетного типа
  по таблице 3.6 .

    3.2.3  Выброс i-го загрязняющего вещества всеми типами автотранспортных средств при использовании моторного топлива определенного вида Mip, т, рассчитывается по

формуле:
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       3.2.4  Выброс i-го загрязняющего вещества всеми автотранспортными средствами при использовании всех видов моторного топлива Mi, т, рассчитывается по формуле:
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                                                                                                                                 Таблица 3.5
Распределение автотранспортных средств в Республике Казахстан

на экологические этапы, в зависимости от года выпуска и страны производителя АТС     (информационное)

	Страна производитель АТС
	Вид топлива
	Евро-0
	Евро-1
	Евро-2
	Евро-3
	Евро-4

	Отечественные модели, Содружество независимых государств, Россия
	Б
	до 2006 г.
	-
	с 2006 г.
	с 2008 г.
	с
 2010 г.

	
	ДТ
	до 1997 г.
	1997 г. – 2000 г.
	с 2001 г.
	с 2008 г.
	с
 2010 г.

	Иномарки, ЕС
	Б
	до 1992 г.
	1992 г. – 1996 г.
	1997 г. – 2000 г.
	2001 г. – 2004 г.
	с 2005 г.

	
	ДТ
	до 1992 г.
	1992 г. – 1996 г.
	1997 г. – 2001 г.
	2002 г. – 2004 г.
	с 2005 г.

	Иномарки, Япония
	Б, ДТ
	-
	до 1997 г.
	1998 г. – 2004 г.
	2005 г. – 2010 г
	с 2004 г.

	Иномарки, Корея
	Б, ДТ
	-
	до 2000 г.
	2001 г. – 2002 г.
	2003 г. – 2005 г.
	с 2006 г.

	Иномарки, США
	Б, ДТ
	-
	до 1995 г.
	1996 г. – 2000 г.
	2001 г. – 2003 г.
	с 2004 г.

	Иномарки, Китай
	Б, ДТ
	-
	до 2003 г.
	2004 г. – 2007 г.
	с 2008 г.
	-


                                                                                                                                 Таблица 3.6
Структура потребления топлива в Республике Казахстан

по расчетным типам АТС (справочное)

	Вид

топлива
	Тип АТС
	Экологический класс АТС
	Потребления топлива по типам АТС, об. доли

	Бензин,

все

марки
	Легковые автомобили
	0 (Евро 0)
	         0,25

	
	
	1(Евро 1) и выше
	          0,35

	
	Грузовые автомобили и автобусы полной массой до 3500 кг
	0 (Евро 0)
	          0,10

	
	
	1 (Евро 1) и выше
	          0,10

	
	Грузовые автомобили и автобусы полной массой более  3500 кг
	0 (Евро 0)
	           0,15

	
	
	1 (Евро 1) и выше
	            0,05




                                                                                                                             Продолжение
	Дизельное

топливо
	Легковые автомобили
	0 (Евро 0)
	         0

	
	
	1(Евро 1) и выше
	       0,01

	
	Грузовые автомобили и автобусы полной массой до 3500 кг
	0 (Евро 0)
	      0,14

	
	
	1 (Евро 1) и выше
	0,10


	
	Грузовые автомобили и автобусы полной массой более  3500 кг
	0 (Евро 0)
	          0,40

	
	
	1 (Евро 1) и выше
	           0,35

	Сжиженный нефтяной газ
	Легковые автомобили
	0 (Евро 0)
	          0,60

	
	
	1(Евро 1) и выше
	          0,01

	
	Грузовые автомобили и автобусы полной массой до 3500 кг
	0 (Евро 0)
	          0,34

	
	
	1 (Евро 1) и выше
	           0

	
	Грузовые автомобили и автобусы полной массой более  3500 кг
	0 (Евро 0)
	         0,05

	
	
	1 (Евро 1) и выше
	         0

	Компримированный природный газ
	Грузовые автомобили и автобусы полной массой более  3500 кг
	0 (Евро 0)
	         0

	
	
	1 (Евро 1) и выше
	          0


3.3  Рекомендации по выполнению расчетов выброса загрязняющих веществ     автотранспортными средствами по расходу топлива

      3.3.1.  В  зависимости от поставленной задачи расчеты выброса загрязняющих веществ автотранспортными средствами по расходу топлива  выполняются:
- по Республике Казахстан;

- по областям и регионам;

- по городам Алматы и Астана и областным центрам и другим городам.

      3.3.2. Расчеты выброса загрязняющих веществ автотранспортными средствами по потреблению топлива производятся на основе статистических данных по структуре и расходу топлив за расчетное время в данном регионе.

       3.3.3. Расчеты выброса загрязняющих веществ автотранспортными средствами производятся по следующим показателям: 

- общее количество выбросов всех загрязняющих веществ СО, СН(VOC), NOx, 

SO2  от всех автотранспортных средств;  

-   количество выбросов  парникового газа СО2.



      3.3.4.  Пример расчета выброса загрязняющих веществ от легковых автомобилей.   

Исходные данные.  В расчетном году в Республике Казахстан общее количество автотранспортных средств составляет 2671000 автомобилей. За расчетный год расход топлива автотранспортом составил: бензин – 2170000 т., дизельное топливо – 1610000т., сжиженный нефтяной газ – 3800 т. и компримированный (сжатый) природный газ – 1900т.

  Порядок расчета. 

  По таблице  определяется расход бензина легковыми автомобилями класса Евро-0: 

     2170000 х 0.25 = 542500 т.

По расходу топлива и по удельному выбросу по таблице 3.1 рассчитывается количество

выброса СО  легковыми автомобилями класса Евро-0 :

          542500 х 0,250 = 135625 т. 

По таблице определяется расход бензина легковыми автомобилями класса Евро-1-3 : 

     2170000 х 0.35 = 759500 т.

По расходу топлива и по удельному выбросу по таблице 3.1 рассчитывается количество

выброса СО  легковыми автомобилями класса Евро-1-3 :

         Мсо =  759500 х 0,021 = 15949 т.

 Выбросы СО  легковыми автомобилями составляют 151574 т. 

Далее рассчитываются выбросы всех веществ от всех классов и типов автомобилей по каждому виду топлива и производится их суммирование.

 На  расчетный год ожидаемый общий выброс всех вредных веществ СО, CH, NO, SO2 составляет приблизительно 640500 тонн.

Количество выброса СО2  составляет примерно10689000 тонн.

ГЛАВА 4.  МЕТОДИКА РАСЧЕТА ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ ОТ ЛЕГКОВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ
    4.1. Область применения  

      Настоящая методика устанавливает порядок определения выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух, а также нормы и метод расчета выбросов загрязняющих веществ от легковых автомобилей.

      Методика предназначена для инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух легковыми автомобилями на территории населённых пунктов и при движении на магистральных дорогах и улицах,  и автомобильных дорогах общего пользования.

     Методика используется природоохранными и контролирующими организациями при инвентаризации валовых выбросов загрязняющих веществ легковыми автомобилями и оценки эффективности мероприятий по их снижению.

     4.1.2. Общие положения

          По рабочему объему двигателя легковые автомобили разделены на три группы:

          - с рабочим объемом цилиндров двигателя Св. 0,5 до 1,4 л;

          - с рабочим объемом цилиндров двигателя Св. 1,4 до 2,0 л;

          - с рабочим объемом цилиндров двигателя Св. 2,0 л.

По принадлежности легковые автомобили разделены на автомобили, принадлежащие физическим лицам (индивидуальные) и юридическим лицам.

          Легковые автомобили в соответствии с их экологическими характеристиками подразделяются на четыре экологических этапа
.

Ориентировочно экологические этапы легковых автомобилей в зависимости от года выпуска и страны производителя можно определить по таблице 4.16. При этом под отечественными моделями понимаются автомобили производства СССР, России и Содружества независимых государств, иномарками – производства стран Европы и дальнего зарубежья. 

          Приведенные в настоящей методике нормы выбросов загрязняющих веществ легковых автомобилей различных экологических этапов отражают усредненный выброс загрязняющих веществ при их движении на магистральных дорогах и улицах, и автомобильных дорогах общего пользования, а также при пуске и прогреве двигателя автомобилей после стоянки.

        Расчёт выброса загрязняющих веществ легковыми автомобилями в атмосферу осуществляется по количеству и пробегу (пройденному пути) типов легковых автомобилей и используется при инвентаризации выброса загрязняющих веществ при наличии данных о пробеге легковых автомобилей различных расчетных типов.

        Расчёты выполняются для следующих загрязняющих веществ:

    СО 

- оксид углерода;

    СН(VOC)
- углеводороды в пересчёте на СН1,85  (включая VOC, содержащиеся в топливных испарениях);

    NOx

- оксиды азота в пересчёте на NO2;

    РМ

- твёрдые частицы в пересчете на углерод;

    SO2

- диоксид серы;

     Pb

- соединения свинца; (при использовании этилированного бензина с концентрацией соединений свинца в пределах установленных технических нормативов);

    СО2

- диоксид углерода;

    СН4

- метан;

    NMVOC
- неметановые углеводороды;

    NH3

- аммиак;

     N2O

- закись азота.

          При выполнении расчетов соответствующий расчетный тип легковых автомобилей определяется видом используемого топлива (подтипом легковых автомобилей) и их экологическим этапом.

        При выполнении расчётов численность легковых автомобилей соответствующего расчетного типа определяется на основании исследований структуры парка транспортных средств и по фактическим данным
.

        Средний пробег легковых автомобилей соответствующего расчетного типа определяется на основании результатов специальных обследований.

          4.2.  Расчет выбросов загрязняющих веществ от легковых автомобилей

4.2.1. Общий выброс загрязняющих веществ легковыми автомобилями на территории населенных пунктов и при движении по автомобильным дорогам общего пользования в течение заданного расчетного периода Мi, т, рассчитывается по Формуле (4.1):
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где 
М1i — выброс загрязняющих веществ на территории населённых пунктов, т;

         M2i — выброс загрязняющих веществ при движении по автомобильным дорогам общего пользования, т.

4.2.2. Выброс i-го загрязняющего вещества (кроме углеводородов) на территории населённых пунктов М1i легковыми автомобилями соответствующего расчётного типа рассчитывается по формуле (4.2):
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где 
МДi — выброс i-го загрязняющего вещества при движении легковых автомобилей по городским улицам и дорогам, т;

         МПi — выброс i-го загрязняющего вещества при пуске и прогреве двигателя легкового автомобиля после стоянки, т;

Массовый выброс углеводородов М1voc, т, для легковых автомобилей экологического этапа Евро 0 с бензиновыми двигателями рассчитывается по формуле (3):



[image: image6.wmf]1

,

VOCVOCVOCVOC

ДПИ

MMMM

=++


(4.3)

   где 
МИvoc — выброс VOC за счет топливных испарений, т.

4.2.3. Выброс i-го загрязняющего вещества (кроме углеводородов) легковыми автомобилями соответствующего расчётного типа при движении по улично-дорожной сети населенных пунктов MДijk, т, рассчитывается по формуле (4.4):
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где 
Njk — количество автомобилей j-того расчетного типа и экологического этапа при движении по городским улицам и дорогам k-й группы;

           mДijk — норма пробегового выброса i-го загрязняющего вещества легковыми автомобилями j-го расчётного типа и экологического этапа k-й группы при движении по городским улицам и дорогам соответствующей категории, г/км
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— среднегодовой пробег легкового автомобиля j-го расчетного типа по городским улицам и дорогам k-й группы, км, (по таблице 4.20).

      Количество легковых автомобилей j-того расчетного типа и экологического этапа при движении по городским улицам и дорогам k-й группы Njk рассчитывается по формуле (4.5):
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где     Nлег — общее расчетное количество легковых автомобилей;

           kТИ – коэффициент технической исправности легковых автомобилей
(по таблице 4.19); 

kЕВР,ТОП – доля легковых автомобилей по экологическому этапу и виду используемого топлива1(по таблице 4.17);

         kV – доля легковых автомобилей по рабочему объему цилиндров двигателя1, (по таблице 4.18);

         kД – доля легковых автомобилей k-й группы при движении по городским улицам и дорогам соответствующей категории определяется (по таблице 4.21);

          kПР – доля легковых автомобилей по принадлежности (юридическим или физическим лицам)1 по таблице 4.19.

     Нормы пробеговых выбросов загрязняющих веществ mДijk при движении легковых автомобилей по улично-дорожной сети населенных пунктов представлены в таблицах 4.1‑4.11.

   Среднегодовой пробег легкового автомобиля 
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, км, выбирается по таблице 4.20

      В таблицах 4.1-4.11 нормы выбросов загрязняющих веществ определены:

            - для городских улиц и дорог следующих групп:

            I — городские улицы и дороги на территории крупнейших и сверхкрупных городов (с численностью населения свыше 1 млн. чел);

            II — городские улицы и дороги на территории малых, средних, больших и крупных городов, а также прочих населенных пунктов (с численностью населения до 1 млн. чел);

и для автомобильных дорог общего пользования:

           - республиканского и местного значения (скорость движения транспорта до 90 км/час);

           - автомагистралей и скоростных дорог (скорость движения транспорта более 90 км/час).

   Экологический этап легковых автомобилей j-го расчетного типа определяется по таблице 4.16

                                                                                                                              Таблица 4.1
Нормы выброса СО легковыми автомобилями, г/км

	Экологический этап автомобиля
	Вид топлива
	Рабочий объём двигателя, л
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	0 (Евро 0)
	Б
	<1,4
	20,0
	17,4
	8,4
	9,1

	
	
	1,4-2,0
	22,8
	19,8
	9,6
	10,4

	
	
	>2,0
	27,5
	23,1
	15,0
	16,2

	
	СНГ
	<1,4
	20,0
	17,4
	8,4
	9,1

	
	
	1,4-2,0
	22,8
	19,8
	9,6
	10,4

	
	
	>2,0
	27,5
	23,1
	15,0
	16,2

	
	ДТ
	<2,0
	0,9
	0,7
	0,6
	0,4

	
	
	>2,0
	0,9
	0,7
	0,6
	0,4

	1 (Евро 1)
	Б
	<1,4
	7,3
	5,5
	2,6
	3,5

	
	
	1,4-2,0
	7,4
	6,2
	3,0
	3,7

	
	
	>2,0
	9,1
	7,9
	4,1
	4,9

	
	СНГ
	<1,4
	5,0
	2,5
	2,0
	4,5

	
	
	1,4-2,0
	5,0
	2,5
	2,0
	4,5

	
	
	>2,0
	5,0
	2,5
	2,0
	4,5

	
	ДТ
	<2,0
	0,5
	0,4
	0,2
	0,1

	
	
	>2,0
	0,5
	0,4
	0,2
	0,1

	2 (Евро 2)
	Б
	<1,4
	4,9
	3,8
	1,2
	2,2

	
	
	1,4-2,0
	5,2
	4,2
	1,9
	2,3

	
	
	>2,0
	6,2
	5,4
	2,7
	3,3

	
	СНГ
	<1,4
	4,9
	3,8
	1,2
	2,2

	
	
	1,4-2,0
	5,2
	4,2
	1,9
	2,3

	
	
	>2,0
	6,2
	5,4
	2,7
	3,3

	
	ДТ
	<2,0
	0,5
	0,4
	0,2
	0,1

	
	
	>2,0
	0,5
	0,4
	0,2
	0,1
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	3 (Евро 3 и выше)

	Б
	<1,4
	2,7
	2,1
	0,7
	0,9

	
	
	1,4-2,0
	2,7
	2,2
	1,0
	1,2

	
	
	>2,0
	3,3
	2,9
	1,2
	1,8

	
	СНГ
	<1,4
	2,7
	2,1
	0,7
	0,9

	
	
	1,4-2,0
	2,7
	2,2
	1,0
	1,2

	
	
	>2,0
	3,3
	2,9
	1,2
	1,8

	
	ДТ
	<2,0
	0,5
	0,4
	0,2
	0,1

	
	
	>2,0
	0,5
	0,4
	0,2
	0,1


                                                                                                                                Таблица 4.2 
Нормы выброса VОС легковыми автомобилями, г/км

	Экологический этап автомобиля
	Вид топлива
	Рабочий объём двигателя, л
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	0 (Евро 0)
	Б
	<1,4
	3,2
	2,9
	1,8
	1,6

	
	
	1,4-2,0
	3,9
	3,6
	2,3
	2,0

	
	
	>2,0
	4,2
	3,9
	2,4
	2,1

	
	СНГ
	<1,4
	3,2
	2,9
	1,8
	1,6

	
	
	1,4-2,0
	3,9
	3,6
	2,3
	2,0

	
	
	>2,0
	4,2
	3,9
	2,4
	2,1

	
	ДТ
	<2,0
	0,2
	0,15
	0,1
	0,08

	
	
	>2,0
	0,2
	0,15
	0,1
	0,08

	1 (Евро 1)
	Б
	<1,4
	0,28
	0,24
	0,16
	0,13

	
	
	1,4-2,0
	0,38
	0,34
	0,18
	0,15

	
	
	>2,0
	0,51
	0,46
	0,28
	0,23

	
	СНГ
	<1,4
	0,28
	0,24
	0,16
	0,13

	
	
	1,4-2,0
	0,38
	0,34
	0,18
	0,18

	
	
	>2,0
	0,51
	0,46
	0,28
	0,23
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	ДТ
	<2,0
	0,09
	0,08
	0,04
	0,03

	
	
	>2,0
	0,09
	0,08
	0,04
	0,03

	2 (Евро 2)
	Б
	<1,4
	0,09
	0,08
	0,03
	0,03

	
	
	1,4-2,0
	0,09
	0,08
	0,04
	0,03

	
	
	>2,0
	0,14
	0,12
	0,08
	0,05

	
	СНГ
	<1,4
	0,09
	0,08
	0,03
	0,03

	
	
	1,4-2,0
	0,09
	0,08
	0,04
	0,03

	
	
	>2,0
	0,12
	0,12
	0,08
	0,05

	
	ДТ
	<2,0
	0,09
	0,08
	0,04
	0,03

	
	
	>2,0
	0,09
	0,08
	0,04
	0,03

	3 (Евро 3 и выше)
	Б
	<1,4
	0,05
	0,05
	0,03
	0,02


	
	
	1,4-2,0
	0,05
	0,05
	0,03
	0,02

	
	
	>2,0
	0,07
	0,06
	0,04
	0,02

	
	СНГ
	<1,4
	0,05
	0,05
	0,03
	0,02

	
	
	1,4-2,0
	0,05
	0,05
	0,03
	0,02

	
	
	>2,0
	0,07
	0,06
	0,04
	0,02

	
	ДТ
	<2,0
	0,07
	0,07
	0,04
	0,02

	
	
	>2,0
	0,07
	0,07
	0,04
	0,02


                                                                                                                             Таблица 4.3
Нормы выброса NOX легковыми автомобилями, г/км

	Экологический этап автомобиля
	Вид топлива
	Рабочий объём двигателя, л
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	0 (Евро 0)
	Б
	<1,4
	1,3
	1,2
	2,3
	2,7

	
	
	1,4-2,0
	1,5
	1,4
	2,7
	3,1

	
	
	>2,0
	2,7
	2,5
	4,0
	4,6

	
	СНГ
	<1,4
	1,3
	1,2
	2,3
	2,7

	
	
	1,4-2,0
	1,5
	1,4
	2,7
	3,1
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	>2,0
	2,7
	2,5
	4,0
	4,6

	
	ДТ
	<2,0
	3,3
	3,0
	2,6
	2,9

	
	
	>2,0
	3,6
	3,4
	3,2
	3,5

	1 (Евро 1)
	Б
	<1,4
	0,90
	0,84
	0,80
	1,0

	
	
	1,4-2,0
	0,90
	0,87
	0,80
	1,0


	
	
	>2,0
	1,20
	1,17
	1,00
	1,2

	
	СНГ
	<1,4
	0,90
	0,84
	0,80
	1,0

	
	
	1,4-2,0
	0,90
	0,87
	0,80
	1,0

	
	
	>2,0
	1,20
	1,17
	1,00
	1,2

	
	ДТ
	<2,0
	0,74
	0,68
	0,52
	0,51

	
	
	>2,0
	0,74
	0,68
	0,52
	0,51

	2 (Евро 2)
	Б
	<1,4
	0,33
	0,30
	0,30
	0,35

	
	
	1,4-2,0
	0,36
	0,33
	0,30
	0,38

	
	
	>2,0
	0,44
	0,41
	0,35
	0,40

	
	СНГ
	<1,4
	0,33
	0,30
	0,30
	0,40

	
	
	1,4-2,0
	0,33
	0,33
	0,30
	0,38

	
	
	>2,0
	0,44
	0,41
	0,35
	0,40

	
	ДТ
	<2,0
	0,74
	0,68
	0,52
	0,51

	
	
	>2,0
	0,74
	0,68
	0,52
	0,51

	3 (Евро 3 и выше)
	Б
	<1,4
	0,14
	0,14
	0,12
	0,15

	
	
	1,4-2,0
	0,14
	0,14
	0,14
	0,16

	
	
	>2,0
	0,19
	0,17
	0,16
	0,17

	
	СНГ
	<1,4
	0,14
	0,14
	0,12
	0,17

	
	
	1,4-2,0
	0,14
	0,14
	0,14
	0,16

	
	
	>2,0
	0,19
	0,17
	0,16
	0,17

	
	ДТ
	<2,0
	0,57
	0,52
	0,40
	0,40

	
	
	>2,0
	0,57
	0,52
	0,40
	0,40


                                                                                                                               Таблица 4.4
Нормы выброса PM легковыми автомобилями, г/км

	Экологический этап автомобиля
	Вид топлива
	Рабочий объём двигателя, л
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	0 (Евро 0)
	Б
	<1,4
	-
	-
	-
	-

	
	
	1,4-2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	
	СНГ
	<1,4
	-
	-
	-
	-

	
	
	1,4-2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	
	ДТ
	<2,0
	0,25
	0,20
	0,15
	0,17

	
	
	>2,0
	0,25
	0,20
	0,15
	0,17

	1 (Евро 1)
	Б
	<1,4
	-
	-
	-
	-

	
	
	1,4-2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	
	СНГ
	<1,4
	-
	-
	-
	-

	
	
	1,4-2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	
	ДТ
	<2,0
	0,07
	0,06
	0,04
	0,05

	
	
	>2,0
	0,07
	0,06
	0,04
	0,05

	2 (Евро 2)
	Б
	<1,4
	-
	-
	-
	-

	
	
	1,4-2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	
	СНГ
	<1,4
	-
	-
	-
	-

	
	
	1,4-2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	
	ДТ
	<2,0
	0,07
	0,06
	0,04
	0,05

	
	
	>2,0
	0,07
	0,06
	0,04
	0,05
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	3 (Евро 3 и выше)
	Б
	<1,4
	-
	-
	-
	-

	
	
	1,4-2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	
	СНГ
	<1,4
	-
	-
	-
	-

	
	
	1,4-2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	
	ДТ
	<2,0
	0,05
	0,04
	0,03
	0,03

	
	
	>2,0
	0,05
	0,04
	0,03
	0,03


                                                                                                                           Таблица 4.5 
Нормы выброса SO2 легковыми автомобилями, г/км

	Экологический этап автомобиля
	Вид

топлива
	Рабочий объём двигателя, л
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	0 (Евро 0)
	Б
	<1,4
	0,032
	0,028
	0,022
	0,024

	
	
	1,4-2,0
	0,039
	0,032
	0,026
	0,028

	
	
	>2,0
	0,049
	0,041
	0,030
	0,034

	
	СНГ
	<1,4
	0,006
	0,005
	0,004
	0,004

	
	
	1,4-2,0
	0,007
	0,006
	0,005
	0,005

	
	
	>2,0
	0,009
	0,007
	0,006
	0,006

	
	ДТ
	<2,0
	0,196
	0,169
	0,130
	0,150

	
	
	>2,0
	0,247
	0,215
	0,164
	0,184

	1 (Евро 1)
	Б
	<1,4
	0,029
	0,025
	0,020
	0,022

	
	
	1,4-2,0
	0,035
	0,029
	0,023
	0,025

	
	
	>2,0
	0,044
	0,037
	0,027
	0,031

	
	СНГ
	<1,4
	0,006
	0,005
	0,004
	0,004

	
	
	1,4-2,0
	0,007
	0,006
	0,005
	0,005

	
	
	>2,0
	0,009
	0,007
	0,006
	0,006


                                                                                                                             Продолжение
	1 (Евро 1)
	ДТ
	<2,0
	0,176
	0,152
	0,118
	0,135

	
	
	>2,0
	0,222
	0,194
	0,148
	0,166

	2 (Евро 2)
	Б
	<1,4
	0,029
	0,025
	0,020
	0,022

	
	
	1,4-2,0
	0,035
	0,029
	0,023
	0,025

	
	
	>2,0
	0,044
	0,037
	0,027
	0,031

	
	СНГ
	<1,4
	0,006
	0,005
	0,004
	0,004

	
	
	1,4-2,0
	0,007
	0,006
	0,005
	0,005

	
	
	>2,0
	0,009
	0,007
	0,006
	0,006

	
	ДТ
	<2,0
	0,176
	0,152
	0,118
	0,135

	
	
	>2,0
	0,222
	0,194
	0,148
	0,166

	3 (Евро 3 и выше)
	Б
	<1,4
	0,029
	0,025
	0,020
	0,022

	
	
	1,4-2,0
	0,035
	0,029
	0,023
	0,025

	
	СНГ
	>2,0
	0,044
	0,037
	0,027
	0,031

	
	
	<1,4
	0,006
	0,005
	0,004
	0,004

	
	
	1,4-2,0
	0,007
	0,006
	0,005
	0,005

	
	
	>2,0
	0,009
	0,007
	0,006
	0,006

	
	ДТ
	<2,0
	0,118
	0,101
	0,078
	0,090

	
	
	>2,0
	0,148
	0,129
	0,098
	0,110


                                                                                                                            Таблица 4.6
Нормы выброса Pb легковыми автомобилями, г/км

	Экологический этап автомобиля
	Вид топлива
	Рабочий объём двигателя, л
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	0 (Евро 0)
	Б
	<1,4
	0,00026
	0,00025
	0,00019
	0,00022

	
	
	1,4-2,0
	0,00039
	0,00036
	0,00027
	0,00030

	
	
	>2,0
	0.00049
	0,00045
	0,00034
	0,00039
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	0 (Евро 0)
	СНГ
	<1,4
	-
	-
	-
	-

	
	
	1,4-2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	
	ДТ
	<2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	1 (Евро 1)
	Б
	<1,4
	0,00023
	0,00022
	0,00017
	0,00020

	
	
	1,4-2,0
	0,00035
	0,00032
	0,00024
	0,00027

	
	
	>2,0
	0.00044
	0,00041
	0,00031
	0,00035

	
	СНГ
	<1,4
	-
	-
	-
	-

	
	
	1,4-2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	
	ДТ
	<2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	2 (Евро 2)
	Б
	<1,4
	0,00023
	0,00022
	0,00017
	0,00020

	
	
	1,4-2,0
	0,00035
	0,00032
	0,00024
	0,00027

	
	
	>2,0
	0.00044
	0,00041
	0,00031
	0,00035

	
	СНГ
	<1,4
	-
	-
	-
	-

	
	
	1,4-2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	
	ДТ
	<2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	3 (Евро 3 и выше)
	Б
	<1,4
	0,00023
	0,00022
	0,00017
	0,00020

	
	
	1,4-2,0
	0,00035
	0,00032
	0,00024
	0,00027

	
	
	>2,0
	0.00044
	0,00041
	0,00031
	0,00039

	
	СНГ
	<1,4
	-
	-
	-
	-

	
	
	1,4-2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-

	
	ДТ
	<2,0
	-
	-
	-
	-

	
	
	>2,0
	-
	-
	-
	-


                                                                                                                         Таблица 4.7
Нормы выброса CO2 легковыми автомобилями, г/км

	Экологический этап автомобиля
	Вид топлива
	Рабочий объём двигателя, л
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	0 (Евро 0)
	Б
	<1,4
	184,0
	161,0
	126,5
	138,0

	
	
	1,4-2,0
	218,5
	184,0
	149,5
	161,0

	
	
	>2,0
	276,0
	230,0
	172,5
	195,5

	
	СНГ
	<1,4
	145,6
	127,4
	100,1
	109,2

	
	
	1,4-2,0
	172,9
	145,6
	118,3
	127,4

	
	
	>2,0
	218,4
	182,0
	136,5
	154,7

	
	ДТ
	<2,0
	202,8
	184,6
	158,6
	174,2

	
	
	>2,0
	257,4
	234,0
	192,4
	210,6

	1 (Евро 1)
	Б
	<1,4
	205,3
	180,4
	141,6
	154,6

	
	
	1,4-2,0
	245,3
	206,1
	168,2
	180,3

	
	
	>2,0
	309,1
	257,6
	193,8
	219,5

	
	СНГ
	<1,4
	163,5
	142,2
	112,1
	122,1

	
	
	1,4-2,0
	193,8
	163,5
	132,2
	142,2

	
	
	>2,0
	244,2
	203,8
	153,4
	173,6

	
	ДТ
	<2,0
	202,8
	184,6
	158,6
	174,2

	
	
	>2,0
	257,4
	234,0
	192,4
	210,6

	2 (Евро 2)
	Б
	<1,4
	205,3
	180,4
	141,6
	154,6

	
	
	1,4-2,0
	245,3
	206,1
	168,2
	180,3

	
	
	>2,0
	309,1
	257,6
	193,8
	219,5

	
	СНГ
	<1,4
	163,5
	142,2
	112,1
	122,1

	
	
	1,4-2,0
	193,8
	163,5
	132,2
	142,2

	
	
	>2,0
	244,2
	203,8
	153,4
	173,6

	
	ДТ
	<2,0
	202,8
	184,6
	158,6
	174,2

	
	
	>2,0
	257,4
	234,0
	192,4
	210,6
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	3 (Евро 3 и выше)


	Б
	<1,4
	205,3
	180,4
	141,6
	154,6

	
	
	1,4-2,0
	245,3
	206,1
	168,2
	180,3

	
	
	>2,0
	309,1
	257,6
	193,8
	219,5

	
	СНГ
	<1,4
	163,5
	142,2
	112,1
	122,1

	
	
	1,4-2,0
	193,8
	163,5
	132,2
	142,2

	
	
	>2,0
	244,2
	203,8
	153,4
	173,6

	
	ДТ
	<2,0
	202,8
	184,6
	158,6
	174,2

	
	
	>2,0
	257,4
	234,0
	192,4
	210,6


                                                                                                                            Таблица 4.8
Нормы выброса CH4 легковыми автомобилями, г/км

	Экологический этап автомобиля
	Вид топлива
	Рабочий объём двигателя, л
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	0 (Евро 0)
	Б
	<1,4
	0,126
	0,092
	0,043
	0,020

	
	
	1,4-2,0
	0,126
	0,092
	0,043
	0,020

	
	
	>2,0
	0,126
	0,092
	0,043
	0,020

	
	СНГ
	<1,4
	0,080
	0,080
	0,025
	0,025

	
	
	1,4-2,0
	0,080
	0,080
	0,025
	0,025

	
	
	>2,0
	0,080
	0,080
	0,025
	0,025

	
	ДТ
	<2,0
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	
	>2,0
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	1 (Евро 1)
	Б
	<1,4
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	1,4-2,0
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	>2,0
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	СНГ
	<1,4
	0,020
	0,020
	0,010
	0,010

	
	
	1,4-2,0
	0,020
	0,020
	0,010
	0,010

	
	
	>2,0
	0,020
	0,020
	0,010
	0,010
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	ДТ
	<2,0
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	
	>2,0
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	2 (Евро 2)
	Б
	<1,4
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	1,4-2,0
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	>2,0
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	СНГ
	<1,4
	0,020
	0,020
	0,010
	0,010

	
	
	1,4-2,0
	0,020
	0,020
	0,010
	0,010

	
	
	>2,0
	0,020
	0,020
	0,010
	0,010

	
	ДТ
	<2,0
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	
	>2,0
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	3 (Евро 3 и выше)


	Б
	<1,4
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	1,4-2,0
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	>2,0
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	СНГ
	<1,4
	0,020
	0,020
	0,010
	0,010

	
	
	1,4-2,0
	0,020
	0,020
	0,010
	0,010

	
	
	>2,0
	0,020
	0,020
	0,010
	0,010

	
	ДТ
	<2,0
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	
	>2,0
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005


                                                                                                                             Таблица 4.9 
Нормы выброса NMVOC легковыми автомобилями, г/км

	Экологический этап автомобиля
	Вид топлива
	Рабочий объём двигателя, л
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	0 (Евро 0)
	Б
	<1,4
	3,074
	2,808
	1,757
	1,580

	
	
	1,4-2,0
	3,774
	3,508
	2,257
	1,980

	
	
	>2,0
	4,074
	3,808
	2,357
	2,080

	
	СНГ
	<1,4
	3,120
	2,820
	1,765
	1,575
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	1,4-2,0
	3,820
	3,520
	2,265
	1,975

	
	
	>2,0
	4,120
	3,820
	2,365
	2,075

	
	ДТ
	<2,0
	0,195
	0,145
	0,095
	0,075

	
	
	>2,0
	0,195
	0,145
	0,095
	0,075

	                                                                                                                             Евро 1)
	Б
	<1,4
	0,240
	0,200
	0,140
	0,120

	
	
	1,4-2,0
	0,340
	0,300
	0,160
	0,140

	
	
	>2,0
	0,470
	0,420
	0,260
	0,220

	
	СНГ
	<1,4
	0,260
	0,220
	0,150
	0,120

	
	
	1,4-2,0
	0,360
	0,320
	0,170
	0,140

	
	
	>2,0
	0,490
	0,440
	0,270
	0,220

	
	ДТ
	<2,0
	0,085
	0,075
	0,035
	0,025

	
	
	>2,0
	0,085
	0,075
	0,035
	0,025

	2 (Евро 2)
	Б
	<1,4
	0,050
	0,040
	0,010
	0,020

	
	
	1,4-2,0
	0,050
	0,040
	0,020
	0,020

	
	
	>2,0
	0,100
	0,080
	0,040
	0,040

	
	СНГ
	<1,4
	0,070
	0,060
	0,020
	0,020

	
	
	1,4-2,0
	0,070
	0,060
	0,030
	0,020

	
	
	>2,0
	0,120
	0,100
	0,050
	0,040

	
	ДТ
	<2,0
	0,085
	0,075
	0,035
	0,025

	
	
	>2,0
	0,085
	0,075
	0,035
	0,025

	3 (Евро 3 и выше)
	Б
	<1,4
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010

	
	
	1,4-2,0
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010

	
	
	>2,0
	0,030
	0,020
	0,020
	0,010

	
	СНГ
	<1,4
	0,030
	0,030
	0,020
	0,010

	
	
	1,4-2,0
	0,030
	0,030
	0,020
	0,010

	
	
	>2,0
	0,040
	0,040
	0,030
	0,010

	
	ДТ
	<2,0
	0,065
	0,065
	0,035
	0,015

	
	
	>2,0
	0,065
	0,065
	0,035
	0,015


                                                                                                                       Таблица 4.10
Нормы выброса N2O легковыми автомобилями, г/км

	Экологический этап автомобиля
	Вид топлива
	Рабочий объём двигателя, л
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	0 (Евро 0)
	Б
	<1,4
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	
	1,4-2,0
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	
	>2,0
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	СНГ
	<1,4
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	
	1,4-2,0
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	
	>2,0
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	ДТ
	<2,0
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010

	
	
	>2,0
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010

	1 (Евро 1)
	Б
	<1,4
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	1,4-2,0
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	>2,0
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	СНГ
	<1,4
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	1,4-2,0
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	>2,0
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	ДТ
	<2,0
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010

	
	
	>2,0
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010

	2 (Евро 2)
	Б
	<1,4
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	1,4-2,0
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	>2,0
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	СНГ
	<1,4
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	1,4-2,0
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	>2,0
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	ДТ
	<2,0
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010

	
	
	>2,0
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010


                                                                                                                         Продолжение

	3 (Евро 3 и выше)
	Б
	<1,4
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	1,4-2,0
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	>2,0
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	СНГ
	<1,4
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	1,4-2,0
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	>2,0
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	ДТ
	<2,0
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010

	
	
	>2,0
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010


                                                                                                                             Таблица 4.11
Нормы выброса NH3 легковыми автомобилями, г/км

	Экологический этап автомобиля
	Вид топлива
	Рабочий объём двигателя, л
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	0 (Евро 0)
	Б
	<1,4
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	
	1,4-2,0
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	
	>2,0
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	СНГ
	<1,4
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	
	1,4-2,0
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	
	>2,0
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	ДТ
	<2,0
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	
	
	>2,0
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	1 (Евро 1)
	Б
	<1,4
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	1,4-2,0
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	>2,0
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	<1,4
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	СНГ
	1,4-2,0
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	>2,0
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100


                                                                                                                     Продолжение                                                                                      

	 1 (Евро 1)
	ДТ
	<2,0
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	
	
	>2,0
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	2 (Евро 2)
	Б
	<1,4
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	1,4-2,0
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	>2,0
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	СНГ
	<1,4
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	1,4-2,0
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	>2,0
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	ДТ
	<2,0
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	
	
	>2,0
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	3 (Евро 3 и выше)
	Б
	<1,4
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	1,4-2,0
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	>2,0
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	СНГ
	<1,4
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	1,4-2,0
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100


	
	
	>2,0
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	ДТ
	<2,0
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	
	
	>2,0
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001


          4.2.4. Выброс i-го загрязняющего вещества легковыми автомобилями соответствующего расчетного типа при пуске и прогреве двигателей на территории населенных пунктов для конкретного периода года МПijn, т, рассчитывается по формуле (4.6):
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                                             (4.6)  
где 
mПijn — выброс i-го загрязняющего вещества при пуске и прогреве двигателя легковых автомобилей j-го расчетного типа для n-го периода года, г/мин;
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 — время прогрева двигателя, мин;

nj — количество холодных пусков в сутки легковых автомобилей j-го расчетного типа, принимается равным 3;

αj — коэффициент выезда легковых автомобилей j-го расчетного типа, принимается равным 0,5;

Nj — количество легковых автомобилей j-го расчетного типа;

tn — продолжительность расчетного периода года (холодного, переходного и теплого), сутки.

Время прогрева двигателя 
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и продолжительность расчетного периода года tn определяется в зависимости от среднемесячной температуры воздуха и приведены в таблице 4.12.

                                                                                                                   Таблица 4.12
Время прогрева двигателя в зависимости от температуры воздуха

	Регионы,

области
	Теплый период
	Переходный период
	Холодный период

	По Казахстану
	Количество суток в период tп

	
	160
	90
	110

	
	Время прогрева, tпр, мин

	
	3
	4
	15

	Северные области,

г. Астана
	Количество суток в период tп

	
	140
	80
	140

	
	Время прогрева, tпр, мин

	
	3
	10
	20

	Южные области,

г. Алматы
	Количество суток в период tп

	
	180
	90
	90

	
	Время прогрева, tпр, мин

	
	3
	4
	15


Нормы выбросов загрязняющих веществ при пуске и прогреве двигателя mПijn приведены в таблицах 4.13 и 4.14.

                                                                                                                                                                                                     Таблица 4.13
Нормы выброса загрязняющих веществ при прогреве двигателя легковыми автомобилями экологического этапа 0 (Евро 0)
	Рабочий объём,

л
	Вид топлива
	Нормы выбросов загрязняющих веществ, г/мин

	
	
	CO
	VOC
	NOX
	PM
	SO2
	Pb

	
	
	Т 
	П
	Х
	Т 
	П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х

	менее 1,4
	Б,

СНГ
	2,3 
	4,05
	4,5
	0,18 
	0,24
	0,27
	0,01
	0,02
	-
	-
	0,008
	0,009
	0,00006
	0,00007

	
	ДТ


	0,14 
	0,19
	0,21
	0,06 
	0,06
	0,07
	0,06
	0,09
	0,002
	0,004
	0,016
	0,018
	-
	-

	Св. 1,4 до 2,0 включ.
	Б,

СНГ
	3,0 
	5,4
	6,0
	0,31 
	0,45
	0,47
	0,02
	0,03
	-
	-
	0,010
	0,012
	0,00008
	0,00010

	
	ДТ
	0,19 
	0,26
	0,29
	0,08 
	0,09
	0,10
	0,08
	0,12
	0,003
	0,006
	0,020
	0,024
	-
	-

	Св. 2,0
	Б,

СНГ
	4,5 
	7,9
	8,8
	0,44 
	0,60
	0,66
	0,03
	0,04
	-
	-
	0,012
	0,014
	0,00010
	0,00013

	
	ДТ


	0,35 
	0,57
	0,63
	0,14 
	0,15
	0,17
	0,13
	0,20
	0,005
	0,010
	0,024
	0,030
	-
	-

	ПРИМЕЧАНИЕ: выброс Pb при использовании СНГ не определяется, выброс SO2 составляет 0,002 г/мин.




                                                                                                                                                                                                   Таблица 4.14 
Нормы выброса загрязняющих веществ при прогреве двигателя легковыми автомобилями         экологического этапа 1 (Евро 1) и выше

	Рабочий объём,

л
	Вид топлива
	Нормы выбросов загрязняющих веществ, г/мин

	
	
	CO
	VOC
	NOX
	PM
	SO2
	Pb

	
	
	Т
	Х
	Т
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х

	менее 1,4
	Б,

СНГ
	0,8 1,53
	1,7
	0,06 0,09
	0,10
	0,008
	0,016
	-
	-
	0,007
	0,008
	0,00006
	0,00007

	
	ДТ


	0,08 0,11
	0,13
	0,04 0,045
	0,05
	0,036
	0,054
	0,001
	0,002
	0,016
	0,018
	-
	-

	Св. 1,4 до 2,0 включ.
	Б,

СНГ
	1,2 2,2
	2,4
	0,11 0,016
	0,17
	0,016
	0,024
	-
	-
	0,009
	0,010
	0,00007
	0,00008

	
	ДТ


	0,11 0,16
	0,17
	0,06 0,06
	0,07
	0,048
	0,072
	0,002
	0,003
	0,020
	0,024
	-
	-

	Св. 2,0
	Б,

СНГ
	2,0 3,6
	4,0
	0,14 0,20
	0,22
	0,024
	0,032
	-
	-
	0,011
	0,013
	0,00008
	0,00011

	
	ДТ


	0,21 0,30
	0,32
	0,10 0,10
	0,12
	0,078
	0,120
	0,003
	0,005
	0,024
	0,030
	-
	-

	ПРИМЕЧАНИЕ: выброс Pb при использовании СНГ не определяется, выброс SO2 составляет 0,002 г/мин.




Nj — количество легковых автомобилей соответствующего расчетного типа рассчитывается по формуле (4.7):
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где 
Nлег — общее расчетное количество легковых автомобилей;

        kТИ – коэффициент технической исправности легковых автомобилей
(по таблице 4.19);

        kЕВР,ТОП – доля легковых автомобилей по экологическому этапу и виду используемого топлива1(по таблице 4.17);

                 kV – доля легковых автомобилей по рабочему объему цилиндров двигателя1(по таблице 4.18);

        kД – доля легковых автомобилей k-й группы при движении по городским улицам и дорогам соответствующей категории(по таблице 4.21);

;

4.2.5. Выброс углеводородов СН(VOC) легковыми автомобилями расчетного типа и экологического этапа Евро 0 с бензиновыми двигателями в результате топливных испарений МИvocjsn, т, для конкретного периода года рассчитывается по формуле (4.8):
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(4.8)

где 
mcут jsn — норма топливных испарений легковых автомобилей j — го расчетного типа за счёт внутрисуточных изменений температуры для s-го климатического пояса для n-го периода года, г/сутки;

       mjn — норма топливных испарений во время стоянки легковых автомобилей j-го расчетного типа, для n-го периода года (температура охлаждающей жидкости двигателя легкового автомобиля более 70 ºС), г/сутки;

      (j — коэффициент выезда легковых автомобилей j-го расчетного типа, принимается равным 0,5;

       nj — количество стоянок в сутки легковых автомобилей j-го типа длительностью более 1 часа, принимается равным 3;

       Nj — количество легковых автомобилей соответствующего расчетного типа.

       tn — продолжительность расчетного периода года (холодного, переходного и теплого), сутки.

Продолжительность расчетного периода года tn определяется в зависимости от среднемесячной температуры воздуха и приведена в таблице 4.12.

Нормы топливных испарений mcутjsn и mjn приведены в таблице 4.14.

Nj — количество легковых автомобилей соответствующего расчетного типа рассчитывается по формуле (4.9):
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где 
Nлег — общее расчетное количество легковых автомобилей;

        kТИ – коэффициент технической исправности легковых автомобилей1(по таблице 4.19);

        kЕВР,ТОП – доля легковых автомобилей по экологическому этапу и виду используемого топлива1(по таблице 4.17);

        kV – доля легковых автомобилей по рабочему объему цилиндров двигателя1(по таблице 4.18).

4.2.6. Суммарный выброс углеводородов СН (VOC) легковыми автомобилями всех расчетных типов МИvoc, т, рассчитывается по формуле (4.10):
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где Р – количество расчетных типов легковых автомобилей по принятой в таблице 4.15 классификации.

                                                                                                                            Таблица 4.15
 Нормы испарений паров бензина легковых автомобилей экологического этапа 0 (Евро 0)

	Период года
	Нормы испарений за счет внутрисуточных изменений температуры для климатических поясов, г/сутки
	Нормы испарений во время стоянки, г/стоянку

	
	1
	2
	3
	

	Холодный
	0,26
	0,75
	2,20
	18,20

	Переходный
	1,42
	1,92
	2,60
	12,97

	Теплый
	3,20
	5,6
	9,66
	8,17


4.2.7.  Выброс i-го загрязняющего вещества М1i легковыми автомобилями соответствующего расчётного типа рассчитывается как сумма выбросов при движении, пуске и прогреве двигателя и топливных испарений.

Выброс i-го загрязняющего вещества М1i всеми легковыми автомобилями рассчитывается как сумма выбросов легковых автомобилей всех расчетных типов.

Выбросы всех загрязняющих веществ всех легковых автомобилей M1i, т, рассчитывается по формуле (4.11):



[image: image18.wmf]2

11

11

J

iijl

jk

MM

==

=

åå


(4.11)

4.2.8.  Выброс i-го загрязняющего вещества М2ijl, т, легковыми автомобилями соответствующего расчётного типа при движении по автомобильным дорогам общего пользования рассчитывается по формуле (4.12)
:
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где 
mДijl — пробеговый выброс i-го загрязняющего вещества легковых автомобилей j-го расчетного типа по автомобильным дорогам l-й категории, г/км;

        Ljl — суммарный пробег легковых автомобилей j-го расчетного типа по автомобильным дорогам l-й категории, млн. км.

  Пробеговые выбросы загрязняющих веществ при движении легковых автомобилей по автомобильным дорогам представлены в таблицах 1-11.

В таблицах 4.1-4.11 нормы выбросов загрязняющих веществ определены для автомобильных дорог общего пользования следующих типов:

- автомагистралей со скоростью движения не более 110 км/ч;

- республиканского и местного значения (остальные дороги со скоростью движения не более 90 км/ч).

Суммарный пробег легковых автомобилей Ljl, млн. км, рассчитывается по формуле (4.13):
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где 
ljl — средний пробег легковых автомобилей j-го расчетного типа по автомобильным дорогам l-й категории за расчетный период, тыс. км;
         Nj — количество легковых автомобилей j-го расчетного типа, тыс. авт. 

4.2.9. Выброс загрязняющих веществ при движении легковых автомобилей всех расчетных типов по автомобильным дорогам общего пользования M2i, т, рассчитывается по формуле (4.14):
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                                                                                                                            Таблица 4.16
Распределение легковых автомобилей в Республике Казахстан на

экологические этапы в зависимости от года выпуска и страны производителя     (информационное)

	Страна производитель АТС
	Вид топлива
	Евро-0
	Евро-1
	Евро-2
	Евро-3
	Евро-4

	Отечественные модели, Содружество независимых государств, Россия
	Б
	до 2006 г.
	-
	с 2006 г.
	с 2008 г.
	с
 2010 г.

	
	ДТ
	до 1997 г.
	1997 г. – 2000 г.
	с 2001 г.
	с 2008 г.
	с
 2010 г.

	Иномарки, ЕС
	Б
	до 1992 г.
	1992 г. – 1996 г.
	1997 г. – 2000 г.
	2001 г. – 2004 г.
	с 2005 г.

	
	ДТ
	до 1992 г.
	1992 г. – 1996 г.
	1997 г. – 2001 г.
	2002 г. – 2004 г.
	с 2005 г.

	Иномарки, Япония
	Б, ДТ
	-
	до 1997 г.
	1998 г. – 2004 г.
	2005 г. – 2010 г
	с 2004 г.

	Иномарки, Корея
	Б, ДТ
	-
	до 2000 г.
	2001 г. – 2002 г.
	2003 г. – 2005 г.
	с 2006 г.

	Иномарки, США
	Б, ДТ
	-
	до 1995 г.
	1996 г. – 2000 г.
	2001 г. – 2003 г.
	с 2004 г.

	Иномарки, Китай
	Б, ДТ
	-
	до 2003 г.
	2004 г. – 2007 г.
	с 2008 г.
	-


                                                                                                                            Таблица  4.17 
Примерное распределение легковых автомобилей по экологическим этапам (информационное)

	Вид топлива
	Экологический этап автомобилей
	Доля автомобилей соответствующего экологического этапа

	Б, СНГ
	0 (Евро 0)
	0,33

	
	1 (Евро 1)
	0,19

	
	2 (Евро 2)
	0,24

	
	3 (Евро 3)
	0,20

	ДТ
	0 (Евро 0)
	0,01

	
	1 (Евро 1)
	0,01

	
	2 (Евро 2)
	0,01

	
	3 (Евро 3)
	0,01


                                                                                                                            Таблица  4.18
Распределение легковых автомобилей в Республике Казахстан по рабочему объему двигателя в долях (информационное)

	до 1,4 л.
	1,4 л. – 2,0 л.
	2,0 л. и более

	0,1
	0,5
	0,4


                                                                                                                            Таблица  4.19 
Распределение легковых автомобилей в Республике Казахстан в Республике Казахстан  по типам АТС  ,     в долях   (информационное)

	        Типы АТС
	Всего
	Технически исправные
	Принадлежность АТС
	Производство АТС

	
	
	
	физичес-кие лица
	юридичес-кие лица
	отечес-твенные
	ино-марки

	Легковые автомобили
	0,85
	0,86
	0,90
	0,10
	0,19
	0,81


                                                                                                                              Таблица  4.20 
Среднегодовые пробеги легковых автомобилей  (информационное)

	Тип АТС
	Среднегодовой пробег, тыс. км

	Легковые автомобили, принадлежащие физическим (индивидуальным) владельцам
	15,0

	Легковые автомобили, принадлежащие юридическим владельцам
	30,0

	Легковые автомобили, при отсутствии данных по принадлежности
	20,0


                                                                                                                         Таблица 4.21
Примерное распределение пробегов легковых автомобилей по дорогам различных категорий в долях от среднегодовых пробегов

	Категории дорог

	городские дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	I
	II
	республиканского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	По Казахстану

	0,25
	0,60
	0,10
	0,05

	По г.г. Алматы, Астана

	1,0
	
	
	

	По областям

	
	0,60
	0,35
	0,05


                                                                                                              Таблица 4.22 
 Распределение легковых автомобилей в Республике Казахстан по виду используемого топлива, в долях (информационное)

	Вид топлива

	Б — бензин,
	ДТ – дизельное топливо
	СНГ – сжиженный нефтяной газ
	КПГ – компримированный. природный газ

	0,983
	0,016
	0,001
	0


4.3. Рекомендации по выполнению расчетов выброса загрязняющих веществ     легковыми автомобилями
     4.3.1 Расчеты выброса загрязняющих веществ легковыми автомобилями производятся по следующим показателям: 

  - общее количество выбросов всех загрязняющих веществ от всех легковых автомобилей;

  - количество выбросов по видам загрязняющих веществ: СО, СН(VOC), NOx, РМ, SO2, Pb, СО2, СН4,  NMVOC, NH3, N2O;

  - количество выбросов загрязняющих веществ по типам легковых автомобилей; 

  - количество выбросов загрязняющих веществ по видам потребляемого топлива;

  - количество выбросов загрязняющих веществ по экологическим этапам;

    4.3.2 При определении общего ( валового) объема выбросов  города для учета работы иногороднего и транзитного автотранспорта расчетные количества выбросов загрязняющих веществ легковыми автомобилями могут быть увеличены на величину от 10 % до 15 % путем умножения их на коэффициент К = 1,10 – 1,15.

      4.3.3 Пример расчета выброса загрязняющих веществ от легковых автомобилей

Исходные данные. В расчетном году в Республике Казахстан общее количество автотранспортных средств составляет 2671000 автомобилей, в том числе количество легковых автомобилей составляет 2183000 единиц. Коэффициент технической исправности автомобилей равен 0,9. Произвести расчет выбросов загрязняющих веществ за расчетный год.
Порядок расчета

Определяются выбросы загрязняющих веществ легковыми автомобилями экологического этапа Евро-0 с объемом двигателя 1,4 л при движении на дороге 1 категории. Рассчитывается количество легковых автомобилей этой группы по формуле (4.5)

2183000 · 0,9 · 0,33 · 0,1 ·  0,15 · 0,9   = 8753 ед.

Норма выброса СО по таблице 1 равна 20,0 г/км, годовой пробег автомобиля  составляет 15000 км. Годовой выброс СО рассчитывается по формуле (4.4)

Мсо = 8753 · 20,0 · 15000 · 10-6 = 2625,9 т.

Далее рассчитываются выбросы всех веществ от всех экологических этапов и типов легковых автомобилей и производится их суммирование.

Производятся расчеты выбросов при прогреве двигателей и выбросы от испарения топлива легковыми автомобилями.

Ожидаемые результаты расчета. На  расчетный год общий выброс всех вредных веществ СО, CH, NO, SO2 от легковых автомобилей  составляет порядка 480300 т.

Количество выброса  парниковых газов СО2, NH3, N2O  составляет порядка 8110000 т.

ГЛАВА 5.    МЕТОДИКА РАСЧЕТА ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ ОТ ГРУЗОВЫХ И СПЕЦИАЛЬНЫХ АВТОМОБИЛЕЙ
    5.1. Область применения  

      Настоящая методика устанавливает порядок определения выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух, а также нормы и метод расчета выбросов загрязняющих веществ от грузовых и специальных автомобилей (далее грузовые автомобили).

      Методика предназначена для инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух грузовыми автомобилями на территории населённых пунктов и при движении на магистральных дорогах и улицах,  и автомобильных дорогах общего пользования.

     Методика используется природоохранными и контролирующими организациями при инвентаризации валовых выбросов загрязняющих веществ грузовыми автомобилями и оценки эффективности мероприятий по их снижению.
    5.1.1 Общие положения

         В зависимости от массы  грузовые автомобили разделены на следующие типы:
          - полной массой до 3500 кг с рабочим объемом цилиндров двигателя до 3,0 л;

          - полной массой от 3500 кг до 7500 кг с рабочим объемом цилиндров двигателя от   3,0 л до 6,0 л;

           - полной массой от 7500 кг до 16000 кг с рабочим объемом цилиндров двигателя от 6,0 л до 12,0 л;

            - полной массой от 16000 кг и выше  с рабочим объемом цилиндров двигателя от 12,0 л  и  выше.

         По принадлежности грузовые автомобили разделены на автомобили, принадлежащие физическим лицам (индивидуальные) и юридическим лицам.

        Грузовые автомобили в соответствии с их экологическими характеристиками подразделяются на четыре экологических этапа
.

Ориентировочно экологические этапы грузовых автомобилей, в зависимости от года выпуска и страны-производителя можно определить по таблице 5.28 При этом под отечественными моделями понимаются автомобили производства СССР, России и Содружества независимых государств, иномарками – производства стран Европы и Дальнего Зарубежья. 

         Приведенные в настоящей методике нормы выбросов загрязняющих веществ грузовыми автомобилями различных экологических этапов отражают усредненный выброс загрязняющих веществ при их движении на магистральных дорогах и улицах  и автомобильных дорогах общего пользования , а также при пуске и прогреве двигателя автомобилей после стоянки.

         Расчёт выброса загрязняющих веществ грузовых автомобилей в атмосферу осуществляется по количеству и пробегу (пройденному пути) типов грузовых автомобилей и используется при инвентаризации выброса загрязняющих веществ при наличии данных о пробеге грузовых автомобилей различных расчетных типов.

 . Расчёты выполняются для следующих загрязняющих веществ:

    СО 

- оксид углерода;

    СН(VOC)
- углеводороды в пересчёте на СН1,85  (включая VOC, содержащиеся в топливных испарениях);

    NOx

- оксиды азота в пересчёте на NO2;

    РМ

- твёрдые частицы в пересчете на углерод;

    SO2

- диоксид серы;

     Pb

- соединения свинца; (при использовании этилированного бензина с концентрацией соединений свинца в пределах установленных технических нормативов);

    СО2

- диоксид углерода;

    СН4

- метан;

    NMVOC
- неметановые углеводороды;

    NH3

- аммиак;

     N2O

- закись азота.

         При выполнении расчетов соответствующий расчетный тип грузовых автомобилей определяется видом используемого топлива (типом грузовых автомобилей) и их экологическим этапом.

         При выполнении расчётов численность грузовых автомобилей соответствующего расчетного типа определяется на основании исследований структуры парка транспортных средств и по фактическим данным 
 .
         Средний пробег грузовых автомобилей соответствующего расчетного типа определяется на основании результатов специальных обследований.

                 5.2.   Расчет выбросов загрязняющих веществ от грузовых автомобилей

5.2.1. Общий выброс загрязняющих веществ грузовыми автомобилями на территории населенных пунктов и при движении по автомобильным дорогам общего пользования в течение заданного расчетного периода Мi, т, рассчитывается по формуле (5.1):
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где 
М1i — выброс загрязняющих веществ на территории населённых пунктов, т;

        M2i — выброс загрязняющих веществ при
[image: image23.wmf] движении по автомобильным дорогам общего пользования, т.

5.2.2.  Выброс i-го загрязняющего вещества (кроме углеводородов) на территории населённых пунктов М1i грузовыми автомобилями соответствующего расчётного типа рассчитывается по формуле (5.2):
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где 
МДi — выброс i-го загрязняющего вещества при движении грузовых автомобилей по городским улицам и дорогам, т;

        МПi — выброс i-го загрязняющего вещества при пуске и прогреве двигателя автомобиля после стоянки, т.

Массовый выброс углеводородов М1voc, т, для грузовых автомобилей экологического этапа Евро 0 с бензиновыми двигателями рассчитывается по формуле (5.3):
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где 
МИvoc — выброс VOC за счет топливных испарений, т.

        5.2.3. Выброс i-го загрязняющего вещества (кроме углеводородов) грузовыми автомобилями соответствующего расчётного типа при движении по улично-дорожной сети населенных пунктов MДijk, т, рассчитывается по формуле (5.4):
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где 
Njk — количество грузовых автомобилей j-того расчетного типа и экологического этапа при движении по городским улицам и дорогам k-й группы;

         mДijk — норма пробегового выброса i-го загрязняющего вещества грузовыми автомобилями j-го расчётного типа и экологического этапа k-й группы при движении по городским улицам и дорогам соответствующей категории, г/км
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— среднегодовой пробег автомобиля j-го расчетного типа по городским улицам и дорогам k-й группы, км;

Количество грузовых автомобилей  j-того расчетного типа и экологического этапа при движении по городским улицам и дорогам k-й группы Njk рассчитывается по формуле (5.5):


Njk =
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(5.5)

где  Nгруз — общее расчетное количество грузовых автомобилей;

        kТИ – коэффициент технической исправности грузовых автомобилей
 (таблица5.31);

        kЕВР,ТОП – доля грузовых автомобилей по экологическому этапу и виду используемого топлива1(таблица5.29);

        kV – доля грузовых автомобилей по массе АТС (таблица5.30);

         kД – доля грузовых автомобилей k-й группы при движении по городским улицам и дорогам соответствующей категории (таблица5.33);

       kПР – доля грузовых автомобилей по принадлежности (юридическим или физическим лицам)1 (таблица5.31).

Нормы пробеговых выбросов загрязняющих веществ mДijk при движении грузовых автомобилей по улично-дорожной сети населенных пунктов представлены в таблицах 5.1‑5.21.

Среднегодовой пробег грузовых автомобилей 
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, км , выбирается по таблице 5.32

                                                                                                                              Таблица 5.1
Нормы выброса СО грузовыми автомобилями, г/км

	  Полная масса, кг
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республиканского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500
	0 

(Евро 0)
	Б
	37,5
	26,8
	15,2
	19,0

	
	
	СНГ
	37,5
	26,8
	15,2
	19,0

	
	
	ДТ
	1,2
	1,2
	1,0
	1,1


                                                                                                                             Продолжение
	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	10,3
	8,5
	4,6
	5,0

	
	
	СНГ
	10,3
	8,5
	3,6
	4,0

	
	
	ДТ
	0,4
	0,4
	0,3
	0,5

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	6,2
	5,4
	2,7
	3,3

	
	
	СНГ
	6,2
	5,4
	2,7
	3,3

	
	
	ДТ
	0,5
	0,4
	0,3
	0,5

	«
	3 

(Евро 3

и выше)
	Б
	3,3
	2,9
	2,2
	2,8

	
	
	СНГ
	3,3
	2,9
	2,2
	2,8

	
	
	ДТ
	0,5
	0,4
	0,3
	0,4

	От 3500

до 7500
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	71,5
	63,6
	35,7
	50,0

	
	
	СНГ
	71,5
	63,6
	35,7
	50,0

	
	
	КПГ
	36,5
	32,5
	17,8
	24,9

	От 7500 

до 16000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	99,5
	88,6
	55,5
	77,6

	
	
	СНГ
	99,5
	88,6
	55,5
	77,6

	
	
	КПГ
	50,9
	45,3
	27,5
	38,5

	От 16000  до 32000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	133,0
	118,4
	68,7
	96,2


	
	
	СНГ
	133,0
	118,4
	68,7
	96,2

	
	
	КПГ
	68,0
	60,5
	35,1
	49,2


                                                                                                                               Таблица 5.2
Нормы выброса VОС грузовыми автомобилями, г/км

	Полная масса, кг
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республиканского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500
	0 

(Евро 0)
	Б
	4,20
	3,90
	2,40
	2,10

	
	
	СНГ
	4,20
	3,90
	2,40
	2,10

	
	
	ДТ
	0,32
	0,25
	0,16
	0,12


                                                                                                                            Продолжение
	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,51
	0,46
	0,28
	0,23

	
	
	СНГ
	0,51
	0,46
	0,28
	0,23

	
	
	ДТ
	0,14
	0,13
	0,11
	0,10

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,14
	0,12
	0,08
	0,05

	
	
	СНГ
	0,14
	0,12
	0,08
	0,05

	
	
	ДТ
	0,11
	0,09
	0,08
	0,06

	«
	3 

(Евро 3и выше)
	Б
	0,07
	0,06
	0,04
	0,02

	
	
	СНГ
	0,07
	0,06
	0,04
	0,02

	
	
	ДТ
	0,07
	0,07
	0,04
	0,03

	От 3500

до 7500
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	7,5
	6,4
	4,1
	4,9

	
	
	СНГ
	7,5
	6,4
	4,1
	4,9

	
	
	КПГ
	4,3
	3,6
	2,4
	2,9

	От 7500 

до 16000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	8,8
	7,5
	6,5
	7,8

	
	
	СНГ
	8,8
	7,5
	6,5
	7,8

	
	
	КПГ
	5,2
	4,4
	3,8
	4,6

	От 16000  до 32000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	13,1
	11,1
	7,2
	8,6

	
	
	СНГ
	13,1
	11,1
	7,2
	8,6

	
	
	КПГ
	7,7
	5,6
	4,2
	5,0



                                                                                                                          Таблица 5. 3 
Нормы выброса NOx грузовыми автомобилями, г/км

	Полная масса, кг
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500
	0 

(Евро 0)
	Б
	3,0
	2,7
	4,1
	4,3

	
	
	СНГ
	3,0
	2,7
	4,1
	4,3

	
	
	ДТ
	3,6
	3,4
	3,2
	3,5


                                                                                                                          Продолжение
	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	1.2
	1.2
	1.0
	1,1

	
	
	СНГ
	1,2
	1,2
	1,0
	1,1

	
	
	ДТ
	1,2
	1,1
	1,0
	1,1

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,5
	0,5
	0,4
	0,5

	
	
	СНГ
	0,4
	0,4
	0,4
	0,5

	
	
	ДТ
	1,2
	1,1
	1,0
	1,1

	«
	3 

(Евро 3

и выше)
	Б
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	
	
	СНГ
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	
	
	ДТ
	1,0
	1,0
	0,8
	0,9

	От 3500

до 7500
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	3,4
	2,7
	2,8
	3,9

	
	
	СНГ
	3,4
	2,7
	2,8
	3,9

	
	
	КПГ
	3,4
	2,7
	2,8
	3,9

	От 7500 

до 16000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	6,2
	4,9
	5,4
	7,6

	
	
	СНГ
	6,2
	4,9
	5,4
	7,6

	
	
	КПГ
	6,2
	4,9
	5,4
	7,6

	От 16000  до 32000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	6,7
	5.3
	5,6
	7,8

	
	
	СНГ
	6,7
	5,3
	5,6
	7,8

	
	
	КПГ
	6,7
	5,3
	5,6
	7,8



                                                                                                                                 Таблица 5.4 
Нормы выброса PM грузовыми автомобилями, г/км

	Полная масса, кг
	Экологический этап 
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500
	0 

(Евро 0)
	Б
	-
	-
	-
	-

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	0,28
	0,23
	0,21
	0,23

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	-
	-
	-
	-

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	0,08
	0,07
	0,06
	0,10


                                                                                                                          Продолжение
	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	-
	-
	-
	-

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	0,08
	0,07
	0,06
	0,10

	«
	3 

(Евро 3

и выше)
	Б
	-
	-
	-
	-

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	0,05
	0,05
	0,04
	0,07


                                                                                                                             Таблица 5.5
Нормы выброса SO2 грузовыми автомобилями, г/км

	Полная масса, кг
	Экологический этап 
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500
	0 

(Евро 0)
	Б
	0,058
	0,053
	0,049
	0,054

	
	
	СНГ
	0,010
	0,009
	0,010
	0,011

	
	
	ДТ
	0,347
	0,358
	0,215
	0,243

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,058
	0,053
	0,049
	0,054

	
	
	СНГ
	0,010
	0,009
	0,010
	0,011

	
	
	ДТ
	0,347
	0,358
	0,215
	0,243

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,058
	0,053
	0,049
	0,054

	
	
	СНГ
	0,010
	0,009
	0,010
	0,011

	
	
	ДТ
	0,347
	0,358
	0,215
	0,243

	«
	3 

(Евро 3

и выше)
	Б
	0,058
	0,053
	0,049
	0,054

	
	
	СНГ
	0,010
	0,009
	0,010
	0,011

	
	
	ДТ
	0,127
	0,101
	0,077
	0,083

	От 3500

до 7500
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,106
	0,098
	0,093
	0,107

	
	
	СНГ
	0,019
	0,018
	0,017
	0,020

	
	
	КПГ
	0,023
	0,021
	0,020
	0,022


                                                                                                                          Продолжение
	От 7500 

до 16000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,164
	0,151
	0,144
	0,166

	
	
	СНГ
	0,029
	0,027
	0,026
	0,030

	
	
	КПГ
	0,035
	0,032
	0,031
	0,033

	От 16000  до 32000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,203
	0,187
	0,172
	0,198

	
	
	СНГ
	0,036
	0,033
	0,031
	0,036

	
	
	КПГ
	0,044
	0,041
	0,037
	0,040


                                                                                                                            Таблица 5.6 
Нормы выброса Рb грузовыми автомобилями, г/км

	Полная масса, кг
	Экологический этап 
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500
	0 

(Евро 0)
	Б
	0,00053
	0,00049
	0,00045
	0,00050

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	-
	-
	-
	-

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,00053
	0,00049
	0,00045
	0,00050

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	-
	-
	-
	-

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,00053
	0,00049
	0,00045
	0,00050

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	-
	-
	-
	-

	«
	3 

(Евро 3

и выше)
	Б
	0,00053
	0,00049
	0,00045
	0,00050

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	-
	-
	-
	-

	От 3500

до 7500
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,0010
	0,0009
	0,0009
	0,0010

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	КПГ
	-
	-
	-
	-


                                                                                                                          Продолжение
	От 7500 

до 16000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,0015
	0,0014
	0,0013
	0,0015

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	КПГ
	-
	-
	-
	-

	От 16000  до 32000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,0019
	0,0018
	0,0016
	0,0018

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	КПГ
	-
	-
	-
	-


                                                                                                                            Таблица 5.7
Нормы выброса СО2 грузовыми автомобилями, г/км

	Полная масса, кг
	Экологический этап 
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	 до 3500
	0 

(Евро 0)
	Б
	326,6
	300,0
	277,8
	304,4

	
	
	СНГ
	306,0
	281,0
	260,0
	284,4

	
	
	ДТ
	352,8
	324,9
	322,0
	371,2

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	366,2
	336,0
	311,4
	340,5

	
	
	СНГ
	342,7
	314,7
	291,2
	318,1

	
	
	ДТ
	352,8
	324,9
	322,0
	371,2

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	366,2
	336,0
	311,4
	340,5

	
	
	СНГ
	342,7
	314,7
	291,2
	318,1

	
	
	ДТ
	352,8
	324,9
	322,0
	371,2

	«
	3 

(Евро 3

и выше)
	Б
	366,2
	300,0
	277,8
	304,4

	
	
	СНГ
	342,7
	281,0
	260,0
	284,4

	
	
	ДТ
	352,8
	324,9
	322,0
	371,2

	От 3500

до 7500
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	602,6
	553,8
	526,7
	605,7

	
	
	СНГ
	572,4
	528,1
	500,2
	575,2

	
	
	КПГ
	573,3
	527,7
	494,7
	568,9


                                                                                                                          Продолжение
	От 7500 

до 16000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	933,8
	859,1
	816,5
	939,0

	
	
	СНГ
	887,2
	815,9
	775,7
	892,2

	
	
	КПГ
	868,2
	798,3
	760,0
	874,0

	От16000  до 32000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	1150,0
	1058,0
	977,5
	1124,1

	
	
	СНГ
	1092,2
	1004,5
	928,2
	1067,6

	
	
	КПГ
	1088,3
	1001,0
	920,5
	1057,3


                                                                                                                            Таблица 5.8 
Нормы выброса СН4 грузовыми автомобилями, г/км

	Полная масса, кг
	Экологический этап 
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500
	0 

(Евро 0)
	Б
	0,150
	0,150
	0,040
	0,025

	
	
	СНГ
	0,080
	0,080
	0,035
	0,025

	
	
	ДТ
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	СНГ
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	ДТ
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	СНГ
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	ДТ
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	«
	3 

(Евро 3и выше)
	Б
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	СНГ
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	ДТ
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	От 3500

до 7500
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,14
	0,13
	0,13
	0,08

	
	
	СНГ
	0,11
	0,10
	0,10
	0,06

	
	
	КПГ
	0,14
	0,13
	0,13
	0,08


                                                                                                                          Продолжение
	От 7500 

до 16000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,22
	0,20
	0,20
	0,13

	
	
	СНГ
	0,18
	0,16
	0,16
	0,10

	
	
	КПГ
	0,22
	0,20
	0,20
	0,13

	От 16000  до 32000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,28
	0,24
	0,23
	0,16

	
	
	СНГ
	0,22
	0,19
	0,18
	0,13

	
	
	КПГ
	0,28
	0,24
	0,23
	0,16


                                                                                                                            Таблица 5.9
Нормы выброса NMVOC грузовыми автомобилями, г/км

	Полная масса, кг
	Экологический этап 
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500
	0 

(Евро 0)
	Б
	4,050
	3,750
	1,860
	1,575

	
	
	СНГ
	4,120
	3,820
	1,865
	1,575

	
	
	ДТ
	0,315
	0,245
	0,155
	0,115

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,470
	0,420
	0,260
	0,220

	
	
	СНГ
	0,470
	0,420
	0,260
	0,220

	
	
	ДТ
	0,135
	0,125
	0,105
	0,095

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,100
	0,080
	0,060
	0,040

	
	
	СНГ
	0,100
	0,080
	0,060
	0,040

	
	
	ДТ
	0,105
	0,085
	0,075
	0,055

	«
	3 

(Евро 3и выше)
	Б
	0,030
	0,020
	0,020
	0,010

	
	
	СНГ
	0,030
	0,020
	0,020
	0,010

	
	
	ДТ
	0,065
	0,065
	0,035
	0,025

	От 3500

до 7500
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	7,36
	6,27
	3,97
	4,82

	
	
	СНГ
	7,36
	6.30
	4,00
	4,84

	
	
	КПГ
	4,16
	3,47
	2,27
	2,82


                                                                                                                          Продолжение
	От 7500 

до 16000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	8,58
	7,30
	6,30
	7,67

	
	
	СНГ
	8,58
	7,34
	6,34
	7,70

	
	
	КПГ
	4,98
	4,20
	3,60
	4,47

	От16000  до 32000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	12,82
	10,86
	6,97
	8,44

	
	
	СНГ
	12,82
	10,92
	7,02
	8,47

	
	
	КПГ
	7,32
	5,36
	3,97
	4,84


                                                                                                                            Таблица 5.10 
Нормы выброса N2O грузовыми автомобилями, г/км

	Полная масса, кг
	Экологический этап 
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500
	0 

(Евро 0)
	Б
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	
	
	СНГ
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	
	
	ДТ
	0,017
	0,017
	0,017
	0,017

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	СНГ
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	ДТ
	0,017
	0,017
	0,017
	0,017

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	СНГ
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	ДТ
	0,017
	0,017
	0,017
	0,017

	«
	3 

(Евро 3и выше)
	Б
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	СНГ
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	ДТ
	0,017
	0,017
	0,017
	0,017


	От 3500

до 7500
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	
	СНГ
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	
	КПГ
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005


                                                                                                                          Продолжение
	От 7500 

до 16000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	
	
	СНГ
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	
	
	КПГ
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	От16000  до 32000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007

	
	
	СНГ
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007

	
	
	КПГ
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007


                                                                                                                             Таблица 5.11
Нормы выброса NH3  грузовыми автомобилями, г/км

	Полная масса, кг
	Экологический этап 
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500
	0 

(Евро 0)
	Б
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	
	СНГ
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	
	ДТ
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	СНГ
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	ДТ
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	СНГ
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	ДТ
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	«
	3 

(Евро 3и выше)
	Б
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	СНГ
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	ДТ
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	От 3500

до 7500
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	
	СНГ
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	
	КПГ
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002


                                                                                                                          Продолжение
	От 7500 

до 16000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	
	СНГ
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	
	КПГ
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	От 16000  до 32000
	0 и выше

(Евро 0

и выше)
	Б
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	
	СНГ
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	
	КПГ
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003


                                                                                                                         Таблица 5.12
Нормы выброса СО грузовыми автомобилями с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Полная

масса,

кг
	Экологический этап
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	От 3500

до 7500
	0 (Евро 0)
	3,1
	3,0
	2,7
	2,6

	
	1 (Евро 1)
	1,9
	1,7
	1,5
	1,5

	
	2 (Евро 2)
	1,5
	1,2
	1,2
	1,2

	
	3 (Евро 3 и выше)
	1,0
	0,9
	0,8
	0,8

	От 7500 

до 16000
	0 (Евро 0)
	3,5
	3,3
	2,8
	2,7

	
	1 (Евро 1)
	1,9
	1,7
	1,5
	1,5

	
	2 (Евро 2)
	1,5
	1,2
	1,2
	1,2

	
	3 (Евро 3 и выше)
	1,0
	0,9
	0,8
	0,8

	От 16000  до 32000
	0 (Евро 0)
	4,2
	4,0
	3,5
	3,3

	
	1 (Евро 1)
	2,4
	2,3
	2,2
	2,0

	
	2 (Евро 2)
	1,8
	1,7
	1,6
	1,5

	
	3 (Евро 3 и выше)
	1,1
	1,0
	1,0
	1,0

	более 32000
	0 (Евро 0)
	4,4
	4,2
	3,6
	3,4

	
	1 (Евро 1)
	2,5
	2,4
	2,3
	2,2

	
	2 (Евро 2)
	1,8
	1,7
	1,6
	1,6

	
	3 (Евро 3 и выше)
	1,1
	1,0
	1,0
	1,0


                                                                                                                        Таблица 5.13
Нормы выброса VOC грузовыми автомобилями с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Полная 

масса,

кг
	Экологический этап
	Городские улицы 

и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	
	0 (Евро 0)
	1,8
	1,6
	1,3
	1,4

	От 3500

до 7500
	1 (Евро 1)
	1,7
	1,4
	1,2
	1,2

	
	2 (Евро 2)
	1,5
	1,3
	1,1
	1,1


	
	3 (Евро 3 и выше)
	1,1
	0,9
	0,8
	0,8

	
	0 (Евро 0)
	1,8
	1,6
	1,6
	1,6

	От 7500 

до 16000
	1 (Евро 1)
	1,7
	1,4
	1,2
	1,2

	
	2 (Евро 2)
	1,5
	1,3
	1,1
	1,1

	
	3 (Евро 3 и выше)
	1,1
	0,9
	0,8
	0,8

	
	0 (Евро 0)
	2,2
	1,8
	1,6
	1,6

	От 16000  до 32000
	1 (Евро 1)
	2,0
	1,7
	1,5
	1,5

	
	2 (Евро 2)
	1,6
	1,5
	1,2
	1,2

	
	3 (Евро 3 и выше)
	1,3
	1,2
	1,1
	1,1

	
	0 (Евро 0)
	2,2
	1,8
	1,6
	1,6

	более 32000
	1 (Евро 1)
	2,0
	1,7
	1,5
	1,5

	
	2 (Евро 2)
	1,6
	1,5
	1,2
	1,2

	
	3 (Евро 3 и выше)
	1,3
	1,2
	1,1
	1,1


                                                                                                                        Таблица 5.14
Нормы выброса   NOx грузовыми автомобилями с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Полная

масса,

кг
	Экологический этап
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	От 3500

до 7500
	0 (Евро 0)
	5,0
	4,8
	3,8
	3,9

	
	1 (Евро 1)
	3,5
	3,4
	2,7
	3,2

	
	2 (Евро 2)
	2,5
	2,4
	2,1
	2,3

	
	3 (Евро 3 и выше)
	1,8
	1,7
	1,8
	1,8

	От 7500 

до 16000
	0 (Евро 0)
	9,4
	8,7
	7,5
	8,5

	
	1 (Евро 1)
	5,7
	4,6
	3,5
	4,5

	
	2 (Евро 2)
	4,1
	3,3
	2,8
	3,3

	
	3 (Евро 3 и выше)
	2,8
	2,3
	2,3
	2,3

	От 16000  до 32000
	0 (Евро 0)
	15,0
	12,0
	10,1
	12,5

	
	1 (Евро 1)
	8.3
	6,6
	5,6
	5,6

	
	2 (Евро 2)
	6,0
	4,8
	4,6
	4,6

	
	3 (Евро 3 и выше)
	5,3
	4,2
	3,1
	3,1

	более 32000
	0 (Евро 0)
	20,5
	18,0
	15,5
	17,5

	
	1 (Евро 1)
	11,3
	9,9
	8,5
	8,5

	
	2 (Евро 2)
	8,2
	7,2
	7,0
	7,0

	
	3 (Евро 3 и выше)
	7,2
	6,3
	4,7
	4,7


                                                                                                                       Таблица 5.15 

Нормы выброса PM грузовыми автомобилями с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Полная масса,

кг
	Экологический этап
	Городские улицы и

дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-

канского и местного значения
	автомагистра
ли и скоростные

	От 3500

до 7500
	0 (Евро 0)
	0,50
	0,40
	0,18
	0,18

	
	1 (Евро 1)
	0,34
	0,26
	0,14
	0,14

	
	2 (Евро 2)
	0,21
	0,16
	0,08
	0,08

	
	3 (Евро 3)
	0,15
	0,11
	0,06
	0,06

	От 7500 

до 16000
	0 (Евро 0)
	0,78
	0,60
	0,40
	0,40

	
	1 (Евро 1)
	0,61
	0,46
	0,33
	0,33

	
	2 (Евро 2)
	0,21
	0,16
	0,10
	0,10

	
	3 (Евро 3)
	0,15
	0,11
	0,06
	0,06

	От 16000  до 32000
	0 (Евро 0)
	1,00
	0,82
	0,55
	0,55

	
	1 (Евро 1)
	0,65
	0,53
	0,48
	0,48

	
	2 (Евро 2)
	0,30
	0,21
	0,18
	0,18

	
	3 (Евро 3)
	0,18
	0,15
	0,13
	0,13

	более 32000
	0 (Евро 0)
	1,22
	0,93
	0,73
	0,73

	
	1 (Евро 1)
	0,78
	0,61
	0,48
	0,48

	
	2 (Евро 2)
	0,31
	0,23
	0,18
	0,18

	
	3 (Евро 3)
	0,22
	0,17
	0,13
	0,13


                                                                                                                      Таблица 5.16
Нормы выброса  SO2 грузовыми автомобилями с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Полная 

масса, кг
	Экологический этап
	Городские улицы

и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-

канского и местного значения
	автомагистра-

ли и скоростные

	От 3500

до 7500
	0 (Евро 0)
	0,505
	0,462
	0,428
	0,473

	
	1 (Евро 1)
	0,505
	0,462
	0,428
	0,473

	
	2 (Евро 2)
	0,505
	0,462
	0,428
	0,473

	
	3 (Евро 3)
	0,505
	0,462
	0,428
	0,473

	
	0 (Евро 0)
	0,778
	0,703
	0,677
	0,741

	От 7500 

до 16000
	1 (Евро 1)
	0,778
	0,703
	0,677
	0,741

	
	2 (Евро 2)
	0,778
	0,703
	0,677
	0,741

	
	3 (Евро 3)
	0,778
	0,703
	0,677
	0,741

	
	0 (Евро 0)
	1,093
	1,052
	0,959
	1,054

	От 16000  до 32000
	1 (Евро 1)
	1,093
	1,052
	0,959
	1,054

	
	2 (Евро 2)
	1,093
	1,052
	0,959
	1,054

	
	3 (Евро 3)
	1,093
	1,052
	0,959
	1,054

	
	0 (Евро 0)
	1,368
	1,303
	1,246
	1,116

	Более 32000
	1 (Евро 1)
	1,368
	1,303
	1,246
	1,116

	
	2 (Евро 2)
	1,368
	1,303
	1,246
	1,116

	
	3 (Евро 3)
	1,368
	1,303
	1,246
	1,116


                                                                                                                        Таблица 5.17
Нормы выброса СO2 грузовыми автомобилями с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Полная 

масса, кг
	Экологический этап
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	От 3500

до 7500
	0 (Евро 0)
	435,1
	413,4
	418,5
	471,6

	
	1 (Евро 1)
	435,1
	413,4
	418,5
	471,6

	
	2 (Евро 2)
	435,1
	413,4
	418,5
	471,6

	
	3 (Евро 3)
	435,1
	413,4
	418,5
	471,6

	От 7500 

до 16000
	0 (Евро 0)
	706,5
	649,8
	617,4
	679,5

	
	1 (Евро 1)
	706,5
	649,8
	617,4
	679,5

	
	2 (Евро 2)
	706,5
	649,8
	617,4
	679,5

	
	3 (Евро 3)
	706,5
	649,8
	617,4
	679,5

	От 16000  до 32000
	0 (Евро 0)
	884,0
	780,0
	805,1
	865,8

	
	1 (Евро 1)
	884,0
	780,0
	805,1
	865,8

	
	2 (Евро 2)
	884,0
	780,0
	805,1
	865,8

	
	3 (Евро 3)
	884,0
	780,0
	805,1
	865,8

	более 32000
	0 (Евро 0)
	1144,0
	1040,0
	910,0
	980,0

	
	1 (Евро 1)
	1144,0
	1040,0
	910,0
	980,0

	
	2 (Евро 2)
	1144,0
	1040,0
	910,0
	980,0

	
	3 (Евро 3)
	1144,0
	1040,0
	910,0
	980,0


                                                                                                                      Таблица 5.18 
Нормы выброса СН4 грузовыми автомобилями с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Полная 

масса, кг
	Экологический этап
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	От 3500

до 7500
	0 (Евро 0)
	0,085
	0,085
	0,023
	0,020

	
	1 (Евро 1)
	0,085
	0,085
	0,023
	0,020

	
	2 (Евро 2)
	0,085
	0,085
	0,023
	0,020

	
	3 (Евро 3)
	0,085
	0,085
	0,023
	0,020

	От 7500 

до 16000
	0 (Евро 0)
	0,085
	0,085
	0,023
	0,020

	
	1 (Евро 1)
	0,085
	0,085
	0,023
	0,020

	
	2 (Евро 2)
	0,085
	0,085
	0,023
	0,020

	
	3 (Евро 3)
	0,085
	0,085
	0,023
	0,020

	От 16000  до 32000
	0 (Евро 0
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	1 (Евро 1)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	2 (Евро 2)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	3 (Евро 3)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	более 32000
	0 (Евро 0)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	1 (Евро 1)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	2 (Евро 2)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	3 (Евро 3)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070


                                                                                                                        Таблица 5.19
Нормы выброса NMVOС грузовыми автомобилями с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Полная масса,

кг
	Экологический этап
	Городские улицы

и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	От 3500

до 7500
	0 (Евро 0)
	1,715
	1,615
	1,277
	1,380

	
	1 (Евро 1)
	1,615
	1,315
	1,177
	1,180

	
	2 (Евро 2)
	1,415
	1,215
	1,077
	1,080

	
	3 (Евро 3)
	1,015
	0,815
	0,777
	0,780

	От 7500 

до 16000
	0 (Евро 0)
	1,715
	1,615
	1,577
	1,580

	
	1 (Евро 1)
	1,615
	1,315
	1,177
	1,180

	
	2 (Евро 2)
	1,415
	1,215
	1,077
	1,080

	
	3 (Евро 3)
	1,015
	0,815
	0,777
	0,780

	От 16000  до 32000
	0 (Евро 0)
	2,025
	1,625
	1,520
	1,530

	
	1 (Евро 1)
	1,825
	1,525
	1,420
	1,430

	
	2 (Евро 2)
	1,425
	1,325
	1,120
	1,130

	
	3 (Евро 3)
	1,125
	1,025
	1,020
	1,030

	более 32000
	0 (Евро 0)
	2,025
	1,625
	1,520
	1,430

	
	1 (Евро 1)
	1,825
	1,525
	1,420
	1,430

	
	2 (Евро 2)
	1,425
	1,325
	1,120
	1,130

	
	3 (Евро 3)
	1,125
	1,025
	1,020
	1,030


                                                                                                                           Таблица 5.20
Нормы выброса N2O  грузовыми автомобилями с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Полная

масса, кг
	Экологический этап
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагис-трали и скоростные

	От 3500

до 7500
	0 (Евро 0)
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	
	1 (Евро 1)
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	
	2 (Евро 2)
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	
	3 (Евро 3)
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	От 7500 

до 16000
	0 (Евро 0)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	
	1 (Евро 1)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	
	2 (Евро 2)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	
	3 (Евро 3)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	От 16000  до 32000
	0 (Евро 0)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	
	1 (Евро 1)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	
	2 (Евро 2)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	
	3 (Евро 3)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	более 32000
	0 (Евро 0)
	0,040
	0,040
	0,040
	0,040

	
	1 (Евро 1)
	0,040
	0,040
	0,040
	0,040

	
	2 (Евро 2)
	0,040
	0,040
	0,040
	0,040

	
	3 (Евро 3)
	0,040
	0,040
	0,040
	0,040


                                                                                                                           Таблица 5.21 
Нормы выброса  NH3 грузовыми автомобилями с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Полная

масса, кг
	Экологический этап
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республиканского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	От 3500

до 7500
	0 (Евро 0)
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	1 (Евро 1)
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	2 (Евро 2)
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	3 (Евро 3)
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	От 7500 

до 16000
	0 (Евро 0)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	1 (Евро 1)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	2 (Евро 2)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	3 (Евро 3)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	От 16000  до 32000
	0 (Евро 0)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	1 (Евро 1)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	2 (Евро 2)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	3 (Евро 3)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	более 32000
	0 (Евро 0)
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004

	
	1 (Евро 1)
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004

	
	2 (Евро 2)
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004

	
	3 (Евро 3)
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004


      В таблицах 5.1-5.21 нормы выбросов загрязняющих веществ определены:

           - для городских улиц и дорог следующих групп:

     I — городские улицы и дороги на территории крупнейших и сверхкрупных городов (с численностью населения свыше 1 млн. чел);

     II — городские улицы и дороги на территории малых, средних, больших и крупных городов, а также прочих населенных пунктов (с численностью населения до 1 млн. чел);

и для автомобильных дорог общего пользования:

           - республиканского и местного значения (скорость движения транспорта до 90 км/час);

           - автомагистралей и скоростных (скорость движения транспорта более 90 км/час).

Экологический этап грузовых автомобилей j-го расчетного типа определяется по таблице 5.28

5.2.4. Выброс i-го загрязняющего вещества грузовыми автомобилями соответствующего расчетного типа при пуске и прогреве двигателей на территории населенных пунктов для конкретного периода года МПijn, т, рассчитывается по формуле (5.6):
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(5.6)

где 
mПijn — нормы выбросов i-го загрязняющего вещества при пуске и прогреве двигателя грузовых автомобилей j-го расчетного типа для n-го периода года, г/мин;
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 — время прогрева двигателя, мин;

        nj — количество холодных пусков в сутки грузовых автомобилей j-го расчетного типа, таблица 5.22;

       αj — коэффициент выезда грузовых автомобилей j-го расчетного типа, таблица 5.22;

       Nj — количество грузовых автомобилей j-го расчетного типа;

       tn — продолжительность расчетного периода года (холодного, переходного и теплого), сутки.
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и продолжительность расчетного периода года tn определяются в зависимости от среднемесячной температуры воздуха и приведены в таблице 5.23.

Нормы выбросов загрязняющих веществ при пуске и прогреве двигателя mПijn приведены в таблицах 5.24-5.26.

                                                                                                                           Таблица 5.22 
Количество стоянок и коэффициент выезда

	Тип АТС
	Количество стоянок в сутки
	Коэффициент выезда

	Легковые автомобили, грузовые автомобили и автобусы полной массой до 3500 кг
	3
	0,5

	Грузовые автомобили и автобусы полной массой свыше 3500 кг
	2
	0,6


                                                                                                                               Таблица 5.23 
Продолжительность расчетного периода года и время прогрева двигателя

	Регионы,

области
	Теплый период
	Переходный период
	Холодный период

	По Казахстану
	Количество суток в период tп

	
	160
	90
	110

	
	Время прогрева, tпр, мин

	
	3
	4
	15


                                                                                                                           Продолжение
	Северные области,

г. Астана
	Количество суток в период tп

	
	140
	80
	140

	
	Время прогрева, tпр, мин

	
	3
	10
	20

	Южные области,

г. Алматы
	Количество суток в период tп

	
	180
	90
	90


	
	Время прогрева, tпр, мин

	
	3
	4
	15


                                                                                                                                                                                                       Таблица 5.24 
Нормы выброса загрязняющих веществ при прогреве двигателя грузовых автомобилей полной массы до 3500 кг

	Вид топлива
	Нормы выбросов загрязняющих веществ, г/мин

	
	CO
	VOC
	NOX
	PM
	SO2
	Pb

	
	Т            П
	Х
	Т           П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х

	 Экологический этап 0 (Евро 0)

	Б
	5,0         8,8 
	9,1
	0,65        0,9
	1,00
	0,05
	0,07
	-
	-
	0,013
	0,016
	0,00010
	0,00012

	СНГ
	5,0         8,8
	9,1
	0,65        0,9
	1,00
	0,05
	0,07
	-
	-
	0,002
	0,003
	-
	-

	ДТ
	1,5         2,2
	2,4
	0,20
	0,50
	0,40
	0,60
	0,01
	0,04
	0,025
	0,031
	-
	-

	Экологический этап 1  и выше (Евро 1 и выше)

	Б
	2,0        3,6
	3,9
	0,13        0,12
	0,14
	0,024
	0,032
	-
	-
	0,011
	0,013
	0,00010
	0,00012

	СНГ
	2,0        3,6
	3,9
	0,13        0,12
	0,14
	0,024
	0,032
	-
	-
	0,002
	0,002
	-
	-

	ДТ
	0,35      0,50
	0,53
	0,14        0,15
	0,17
	0,13
	0,20
	0,005
	0,010
	0,025
	0,031
	-
	-


                                                                                                                                                                                                             Таблица 5.25
Нормы выброса загрязняющих веществ при прогреве двигателя грузовыми автомобилями экологического этапа 0 (Евро 0) полной массой более 3500 кг

	Полная масса, кг
	Вид топлива
	Нормы выбросов загрязняющих веществ, г/мин

	
	
	CO
	VOC
	NOX
	PM
	SO2
	Pb

	
	
	Т             П
	Х
	Т            П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х

	От 3500

до 7500
	Б
	15,0       25,3
	28,1
	1,50     3,40
	3,80
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,020
	0,025
	0,00015
	0,00017

	
	СНГ
	15,0      25,3
	28,1
	1,50      3,40
	3,80
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,004
	0,005
	-
	-

	
	КПГ
	7,6         12,9
	14,3
	0.89      2,00
	2,20
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,004
	0,006
	-
	-

	От 7500 

до 16000
	Б
	18,0      29,9
	33,2
	2,60      5,90
	6,60
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,028
	0,036
	0,0017
	0,00023

	
	СНГ
	18,0      29,9
	33,2
	2,60     5,90
	6,60
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,005
	0,007
	-
	-

	
	КПГ
	9,2        15,2
	16,9
	1,53     3,50
	3,90
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,006
	0,008
	-
	-

	От 16000  до 32000
	Б
	18,0      29,9
	33,2
	2,60      5,90
	6,60
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,028
	0,036
	0,0017
	0,00023

	
	СНГ
	18,0      29,9
	33,2
	2,60      5,90
	6,60
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,005
	0,007
	-
	-

	
	КПГ
	9,2        15,2
	16,9
	1,53      3,50
	3,90
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,006
	0,008
	-
	-


                                                                                                                                                                                            Таблица 5.26 
Нормы выброса загрязняющих веществ при прогреве двигателей грузовых автомобилей

полной массой более 3500 кг

	Полная масса, кг
	Вид топлива
	Нормы выбросов загрязняющих веществ, г/мин

	
	
	CO
	VOC
	NOX
	PM
	SO2

	
	
	Т             П
	Х
	Т          П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х

	Экологический  этап  0  (Евро 0)

	От 3500

до 7500
	Д
	1,9         2,9
	3,1
	0,30     0,54
	0,60
	0,50
	0,70
	0,010
	0,040
	0,034
	0,040

	От 7500 

до 16000
	Д
	2,8         4,0
	4,4
	0,38      0,72
	0,80
	0,60
	0,80
	0,020
	0,080
	0,042
	0,052

	От 16000  до 32000
	Д
	3,0        7,4
	8,2
	0,40     0,96
	1,10
	1,00
	2,00
	0,030
	0,120
	0,053
	0,064

	Экологический  этап  1  и  выше   (Евро 1 и выше)

	От 3500

до 7500
	Д
	0,6       0,8
	0,9
	0,25      0,27
	0,30
	0,22
	0,33
	0,008
	0,016
	0,034
	0,040

	От 7500 

до 16000
	Д
	0,9       1,2
	1,3
	0,38      0,40
	0,46
	0,32
	0,48
	0,012
	0,024
	0,042
	0,052

	От 16000  до 32000
	Д
	1,3       1,8
	2,0
	0,59       0,60
	0,71
	0,51
	0,77
	0,019
	0,038
	0,053
	0,064

	более 32000
	Д
	1,7        2,2
	2,5
	0,80      0,82
	0,96
	0,62
	0,93
	0,023
	0,046
	0,053
	0,064


 Nj — количество грузовых автомобилей соответствующего расчетного типа рассчитывается по формуле (5.7):

                                   N jk =
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(5.7)

где 
Nгруз— общее расчетное количество грузовых автомобилей;
        kТИ – коэффициент технической исправности грузовых автомобилей
(таблица5.31);

        kЕВР,ТОП – доля грузовых автомобилей по экологическому этапу и виду используемого топлива1(таблица5.29);

        kV – доля грузовых автомобилей по массе АТС1(таблица5.30);

        kД – доля грузовых автомобилей k-й группы при движении по городским улицам и дорогам соответствующей категории (таблица5.33).

5.4.5. Выброс углеводородов СН(VOC) грузовыми автомобилями расчетного типа и экологического этапа Евро 0 с бензиновыми двигателями в результате топливных испарений МИvocjsn, т, для конкретного периода года рассчитывается по формуле (5.8):
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(5.8)

где 
mcут jsn — норма топливных испарений грузовых автомобилей j — го расчетного типа за счёт внутрисуточных изменений температуры для s-го климатического пояса для n-го периода года, г/сутки;

     mjn — норма топливных испарений во время стоянки грузовых автомобилей j-го расчетного типа, для n-го периода года (температура охлаждающей жидкости двигателя автомобиля более 70 ºС), г/сутки;

    (j — коэффициент выезда грузовых автомобилей j-го расчетного типа, принимается для грузовых автомобилей полной массой до 3500 кг равным 0,5, для грузовых автомобилей полной массой свыше 3500 кг равным 0,6 (таблица5.22);

   nj — количество стоянок в сутки грузовых автомобилей j-го типа длительностью более 1 часа, принимается для грузовых автомобилей полной массой до 3500 кг равным 3, для грузовых автомобилей полной массой свыше 3500 кг равным 2 (таблица5.22);

   Nj — количество грузовых автомобилей соответствующего расчетного типа;

    tn — продолжительность расчетного периода года (холодного, переходного и теплого), сутки.

Продолжительность расчетного периода года tn определяется в зависимости от среднемесячной температуры воздуха и приведена в таблице 5.23.

Нормы топливных испарений mcутjsn и mjn приведены в таблице 5.27.

Nj — количество грузовых автомобилей соответствующего расчетного типа рассчитывается по формуле (5.9):
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           где 
Nгруз — общее расчетное количество грузовых автомобилей;

        kТИ – коэффициент технической исправности грузовых автомобилей1(таблица5.31);

       kЕВР,ТОП – доля грузовых автомобилей по экологическому этапу и виду используемого топлива1(таблица5.29);

       kV – доля грузовых автомобилей по массе АТС
 (таблица5.30).

5.2.6. Суммарный выброс углеводородов СН (VOC) грузовыми автомобилями всех расчетных типов МИvoc, т, рассчитывается по формуле (5.10):
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где Р – количество расчетных типов   грузовых автомобилей по принятой в таблице 15 классификации.

5.2.7. Выброс i-го загрязняющего вещества М1i грузовыми автомобилями соответствующего расчётного типа рассчитывается как сумма выбросов при движении, пуске и прогреве двигателя и топливных испарений.

Выброс i-го загрязняющего вещества М1i всеми грузовыми автомобилями рассчитывается как сумма выбросов грузовых автомобилей всех расчетных типов.

5.2.8. Выбросы всех загрязняющих веществ всеми грузовыми автомобилями M1i, т, рассчитывается по формуле (5.11):
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        5.2.9.  Выброс i-го загрязняющего вещества М2ijl, т, грузовыми автомобилями соответствующего расчётного типа при движении по автомобильным дорогам общего пользования рассчитывается по формуле
 (5.12):
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где 
mДijl — пробеговый выброс i-го загрязняющего вещества грузовыми автомобилями j-го расчетного типа по автомобильным дорогам l-й категории, г/км;

        Ljl — суммарный пробег грузовыми автомобилями j-го расчетного типа по автомобильным дорогам l-й категории, млн. км.

Пробеговые выбросы загрязняющих веществ при движении грузовых автомобилей по автомобильным дорогам представлены в таблицах 5.1-5.21.

                                                                                                                              Таблица 5.27
Нормы испарений паров бензина грузовых автомобилей экологического этапа 0 (Евро 0)
	Период года
	Нормы испарений за счет внутрисуточных изменений температуры для климатических поясов, г/сутки
	Нормы испарений во время стоянки, г/стоянку

	
	1
	2
	3
	

	Полная масса до 3500 кг

	Холодный
	0,26
	0,75
	2,20
	18,20


                                                                                                                          Продолжение
	Переходный
	1,42
	1,92
	2,60
	12,97

	Теплый
	3,20
	5,6
	9,66
	8,17

	Полная масса более 3500 кг

	Холодный
	0,65
	1,88
	5,65
	45,50

	Переходный
	3,55
	4,80
	6,52
	32,43

	Теплый
	8,20
	14,10
	24,15
	20,43


В таблицах 5.1-5.21 нормы выбросов загрязняющих веществ определены для грузовых автомобилей дорог общего пользования следующих типов:

- автомагистралей и скоростных со скоростью движения не более 110 км/ч;

- республиканского и местного значения (остальные дороги со скоростью движения не более 90 км/ч).

Суммарный  пробег  грузовых  автомобилей  Ljl, млн. км, рассчитывается по формуле (5.13):
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где 
ljl — средний пробег грузовых автомобилей j-го расчетного типа по автомобильным дорогам l-й категории за расчетный период, тыс. км; 
      Nj — количество грузовых автомобилей j-го расчетного типа, тыс. авт.

5.2.10. Выброс  загрязняющих веществ при движении грузовых автомобилей всех расчетных типов по автомобильным дорогам общего пользования M2i, т, рассчитывается по формуле (5.14):
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                                                                                                                            Таблица 5.28
Экологические этапы грузовых автомобилей, в зависимости от

года выпуска и страны производителя (информационное)

	Страна производитель АТС
	Вид топлива
	Евро-0
	Евро-1
	Евро-2
	Евро-3
	Евро-4

	Отечественные модели, Содружество независимых государств, Россия
	Б
	до 2006 г.
	-
	с 2006 г.
	с 2008 г.
	с
 2010 г.

	
	ДТ
	до 1997 г.
	1997 г. – 2000 г.
	с 2001 г.
	с 2008 г.
	с
 2010 г.

	Иномарки, ЕС
	Б
	до 1992 г.
	1992 г. – 1996 г.
	1997 г. – 2000 г.
	2001 г. – 2004 г.
	с 2005 г.

	
	ДТ
	до 1992 г.
	1992 г. – 1996 г.
	1997 г. – 2001 г.
	2002 г. – 2004 г.
	с 2005 г.


                                                                                                                             Продолжение
	Иномарки, Япония
	Б, ДТ
	-
	до 1997 г.
	1998 г. – 2004 г.
	2005 г. – 2010 г
	с 2004 г.

	Иномарки, Корея
	Б, ДТ
	-
	до 2000 г.
	2001 г. – 2002 г.
	2003 г. – 2005 г.
	с 2006 г.

	Иномарки, США
	Б, ДТ
	-
	до 1995 г.
	1996 г. – 2000 г.
	2001 г. – 2003 г.
	с 2004 г.

	Иномарки, Китай
	Б, ДТ
	-
	до 2003 г.
	2004 г. – 2007 г.
	с 2008 г.
	-


                                                                                                                          Таблица  5.29 
Примерное распределение грузовых автомобилей по экологическим этапам (информационное)

	Вид топлива
	Экологический этап автомобилей
	Доля автомобилей соответствующего экологического этапа

	Б, СНГ, КПГ
	0 (Евро 0)
	     0,24

	
	1 (Евро 1)
	     0,14

	
	2 (Евро 2)
	     0,09

	
	3 (Евро 3)
	     0,22

	ДТ
	0 (Евро 0)
	     0,15

	
	1 (Евро 1)
	     0,04

	
	2 (Евро 2)
	     0,02

	
	3 (Евро 3)
	     0,10


                                                                                                                            Таблица  5.30 
Распределение грузовых автомобилей в Республике Казахстан по массе АТС, в долях (информационное)

	        Типы АТС
	                       Группы АТС

	 Грузовые автомобили
	Полная масса автомобиля, кг ( рабочий объем  двигателя, л)

	
	    до 3500 
   (до 3,0 )
	3500-7500 
( 3,0-6,0 )
	7500-16000 ( 6,0-12,0 )
	16000-более 

( более12,0 )

	
	       0,1
	      0,4
	      0,4
	     0,1


                                                                                                                             Таблица  5.31 
Распределение грузовых автомобилей в Республике Казахстан  по типам АТС ,  в долях   (информационное)

	        Типы АТС
	Всего
	Технически исправные
	Принадлежность АТС
	Производство АТС

	
	
	
	физичес-кие лица
	юридичес-кие лица
	отечес-твенные
	ино-марки

	Грузовые автомобили
	0,10
	0,81
	0,40
	0,60
	0,62
	0,38


                                                                                                              Таблица 5.32
Среднегодовые пробеги грузовых автомобилей (информационное)

	Тип АТС
	Среднегодовой пробег, тыс. км

	Грузовые автомобили
	20,0


                                                                                                             Таблица 5.33
 Примерное распределение пробегов грузовых автомобилей по дорогам различных категорий в долях от среднегодовых пробегов (информационное)

	Категории дорог

	городские дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	1
	2
	республиканского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	По Казахстану

	0,20
	0,70
	0,10
	-

	По г. г. Алматы, Астана

	1,0
	-
	-
	-

	По областям

	-
	0,70
	0,30
	-


                                                                                                                            Таблица 5.34 
Распределение грузовых  автомобилей в Республике Казахстан по виду используемого топлива, в долях (информационное)

	Вид топлива

	Б — бензин,
	ДТ – дизельное топливо
	СНГ – сжиженный нефтяной газ
	КПГ – компримированный. природный газ

	0,675
	0,320
	0,005
	0


      5.3. Рекомендации по выполнению расчетов выброса загрязняющих веществ грузовыми автомобилями

    5.3.1. Расчеты выброса загрязняющих веществ грузовыми автомобилями производятся по следующим показателям: 

- общее количество выбросов всех загрязняющих веществ от всех грузовых автомобилей;

- количество выбросов по видам загрязняющих веществ: СО, СН(VOC), NOx, РМ, SO2, Pb, СО2, СН4,  NMVOC, NH3, N2O;

- количество выбросов загрязняющих веществ по видам потребляемого топлива;

- количество выбросов загрязняющих веществ по экологическим этапам.

     5.3.2. При определении общего ( валового) объема выбросов в городе для учета работы иногороднего и транзитного автотранспорта расчетные количества выбросов загрязняющих веществ грузовыми автомобилями могут быть увеличены на величину от 10 % до 15 % путем умножения их на коэффициент К = 1,10 – 1,15.

   5.3.3.  Пример расчета выброса загрязняющих веществ от грузовых автомобилей 

     Исходные данные  В расчетном году в Республике Казахстан общее количество автотранспортных средств составляет 2671000 автомобилей, в том числе количество грузовых автомобилей составляет 359200 единиц. Произвести расчет выбросов загрязняющих веществ за расчетный год.

     Порядок расчета  

   Определяются выбросы загрязняющих веществ грузовыми автомобилями этапа Евро-0 c бензиновым двигателем массой до 3500 кг. физической принадлежности при движении на дороге 1 категории. Рассчитывается количество грузовых автомобилей этой группы по формуле (5.5)

   359200 х 0.81 х  0.24 х  0.1 х  0.20 х 0.4   = 559 ед.

Норма выброса СО по таблице 5.1 равен 37,5 г/км, годовой пробег автомобиля по составляет 20000 км. Годовой выброс СО рассчитывается по формуле (5.4)

Мсо = 559 х 37,5 х 20000 : 1000000 = 418,9 т.

   Далее рассчитываются выбросы всех веществ от всех этапов и типов грузовых автомобилей  и производится их суммирование.

Выполняются расчеты выбросов при прогреве двигателей и выбросы от испарения топлива грузовых автомобилей.

   Ожидаемые результаты расчета. На  расчетный год общий выброс всех вредных веществ СО, CH, NO, SO2 от грузовых автомобилей  составляет порядка 83200 тонн.

Количество выброса  парниковых газов СО2, NH3, N2O  составляет порядка 1389000 тонн.

ГЛАВА 6.  МЕТОДИКА РАСЧЕТА ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ ОТ АВТОБУСОВ
    6.1. Область применения  

     6.1.1. Настоящая методика устанавливает порядок определения выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух, а также нормы и метод расчета выбросов загрязняющих веществ от автобусов.      

   Методика предназначена для инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух автобусами на территории населённых пунктов и при движении на магистральных дорогах и улицах по   и автомобильных дорогах общего пользования.

     Методика используется природоохранными и контролирующими организациями при инвентаризации валовых выбросов загрязняющих веществ автобусами и оценки эффективности мероприятий по их снижению.

    6.1.2. В зависимости от массы  автобусы разделены на следующие классы (типы):
          - автобусы полной массой до 3500 кг с рабочим объемом цилиндров двигателя до 3,0 л;

          - малые автобусы полной массой 3500 кг до 7500 кг с рабочим объемом цилиндров двигателя от 3,0 л до 6,0 л;

          - средние автобусы полной массой от 7500 кг до 16000 кг с рабочим объемом       цилиндров двигателя от 6,0 л до 12,0 л;

          - большие автобусы полной массой от 16000 кг до 32000 кг с рабочим объемом   цилиндров двигателя от 12,0 л  до 18,0 л;

          - особо большие автобусы полной массой более 32000 кг с рабочим объемом      цилиндров двигателя от 18,0 л  и  выше.

    6.1.3.  По принадлежности автобусы разделены на автомобили, принадлежащие физическим лицам (индивидуальные) и юридическим лицам.

    6.1.4.  Автобусы в соответствии с их экологическими характеристиками подразделяются на четыре экологических этапа
.

Ориентировочно экологические этапы автобусы в зависимости от года выпуска и страны производителя можно определить по таблице 6.28. При этом под отечественными моделями понимаются автомобили производства СССР, России и Содружества независимых государств, иномарками – производства стран Европы и дальнего зарубежья. 

        6.1.5. Приведенные в настоящей методике нормы выбросов загрязняющих веществ автобусами различных экологических этапов отражают усредненный выброс загрязняющих веществ при их движении на магистральных дорогах и улицах  и автомобильных дорогах общего пользования , а также при пуске и прогреве двигателя автомобилей после стоянки.

        6.1.6. Расчёт выброса загрязняющих веществ автобусов в атмосферу осуществляется по количеству и пробегу (пройденному пути) типов автобусов и используется при инвентаризации выброса загрязняющих веществ при наличии данных о пробеге автобусов различных расчетных типов.

       6.1.7. Расчёты выполняются для следующих загрязняющих веществ:

    СО 

- оксид углерода;

    СН(VOC)
- углеводороды в пересчёте на СН1,85  (включая VOC, содержащиеся в топливных испарениях);

    NOx

- оксиды азота в пересчёте на NO2;

    РМ

- твёрдые частицы в пересчете на углерод;

    SO2

- диоксид серы;

     Pb

- соединения свинца; (при использовании этилированного бензина с концентрацией соединений свинца в пределах установленных технических нормативов);

    СО2

- диоксид углерода;

    СН4

- метан;

    NMVOC
- неметановые углеводороды;

    NH3

- аммиак;

     N2O

- закись азота.

       6.1.8. При выполнении расчетов соответствующий расчетный тип автобусов определяется видом используемого топлива (типом грузовых автомобилей) и их экологическим этапом.

       6.1.9. При выполнении расчётов численность автобусов соответствующего расчетного типа определяется на основании исследований структуры парка транспортных средств и по фактическим данным
.
        6.1.10. Средний пробег автобусов соответствующего расчетного типа определяется на основании результатов специальных обследований.

                6.2.   Расчет выбросов загрязняющих веществ от автобусов

           6.2.1. Общий выброс загрязняющих веществ автобусами на территории населенных пунктов и при движении по автомобильным дорогам общего пользования в течение заданного расчетного периода Мi, т, рассчитывается по формуле (6.1):
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где 
М1i — выброс загрязняющих веществ на территории населённых пунктов, т;

M2i — выброс загрязняющих веществ при
[image: image42.wmf] движении по автомобильным дорогам общего пользования, т.

6.2..2. Выброс  i-го  загрязняющего  вещества  (кроме углеводородов)  на  территории  населённых  пунктов  М1i  автобусами  соответствующего   расчётного   типа рассчитывается по формуле (6.2):
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где 
МДi — выброс i-го загрязняющего вещества при движении автобусов по городским улицам и дорогам, т;

        МПi — выброс i-го загрязняющего вещества при пуске и прогреве двигателя автобуса после стоянки, т;

Массовый выброс углеводородов М1voc, т, для автобусов экологического этапа Евро 0 с бензиновыми двигателями рассчитывается по формуле (6.3):
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где 
МИvoc — выброс VOC за счет топливных испарений, т.

6.2.3.  Выброс  i-го  загрязняющего  вещества   (кроме углеводородов)   автобусами соответствующего   расчётного   типа (класса, далее типа)   при движении по улично-дорожной сети населенных пунктов MДijk, т, рассчитывается по формуле (6.4):
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где 
Njk — количество автобусов j-того расчетного типа и экологического этапа при движении по городским улицам и дорогам k-й группы;

        mДijk — норма пробегового выброса i-го загрязняющего вещества автобусами j-го расчётного типа и экологического этапа k-й группы при движении по городским улицам и дорогам соответствующей категории, г/км
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— среднегодовой пробег автобуса j-го расчетного типа по городским улицам и дорогам k-й группы, км;

Количество автобусов  j-того расчетного типа и экологического этапа при движении по городским улицам и дорогам k-й группы Njk рассчитывается по формуле (6.5):


Njk =
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(6.5)

где 
Nавт — общее расчетное количество автобусов;

        kТИ – коэффициент технической исправности автобусов
(Таблица 6.31);

        kЕВР,ТОП – доля автобусов по экологическому этапу и виду используемого топлива1(таблица5.29);

         kV – доля автобусов по  массе1(таблица 6.30);

                  kД – доля  автобусов  k-й  группы  при  движении  по  городским улицам   и         дорогам   (таблица 6.33);
          kПР – доля автобусов по принадлежности (юридическим или физическим лицам)1(таблица 6.31).

Нормы пробеговых выбросов загрязняющих веществ mДijk при движении автобусов по улично-дорожной сети населенных пунктов представлены в таблицах 6.1‑6.21.

       Среднегодовой пробег автобусов 
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, км, выбирается по таблице 6.32.
                                                                                                                          Таблица 6.1
Нормы выброса СО автобусами, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500 кг
	0 

(Евро 0)
	Б
	37,5
	26,8
	15,2
	19,0

	
	
	СНГ
	37,5
	26,8
	15,2
	19,0

	
	
	ДТ
	1,2
	1,2
	1,0
	1,1

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	10,3
	8,5
	4,6
	5,0

	
	
	СНГ
	10,3
	8,5
	3,6
	4,0

	
	
	ДТ
	0,4
	0,4
	0,3
	0,5


                                                                                                                          Продолжение
	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	6,2
	5,4
	2,7
	3,3

	
	
	СНГ
	6,2
	5,4
	2,7
	3,3

	
	
	ДТ
	0,5
	0,4
	0,3
	0,5

	«
	3 

(Евро 3 и выше)
	Б
	3,3
	2,9
	2,2
	2,8

	
	
	СНГ
	3,3
	2,9
	2,2
	2,8

	
	
	ДТ
	0,5
	0,4
	0,3
	0,4

	Малый
	Евро 0 и выше

 
	Б
	79,2
	70,5
	43,2
	60,7

	
	
	КПГ
	40,4
	36,0
	22,0
	30,8

	Средний
	
	Б
	120,8
	107,5
	61,2
	85,4

	
	
	КПГ
	61,6
	54,8
	31,2
	43,9

	Большой
	
	Б
	187,2
	166,6
	111,6
	111,6

	
	
	КПГ
	95,5
	85,0
	56,9
	56,9


                                                                                                                            Таблица 6.2 
Нормы выброса VОС автобусами, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500 кг
	0 

(Евро 0)
	Б
	4,20
	3,90
	2,40
	2,10

	
	
	СНГ
	4,20
	3,90
	2,40
	2,10

	
	
	ДТ
	0,32
	0,25
	0,16
	0,12

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,51
	0,46
	0,28
	0,23

	
	
	СНГ
	0,51
	0,46
	0,28
	0,23

	
	
	ДТ
	0,14
	0,13
	0,11
	0,10

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,14
	0,12
	0,08
	0,05

	
	
	СНГ
	0,14
	0,12
	0,08
	0,05

	
	
	ДТ
	0,11
	0,09
	0,08
	0,06


                                                                                                                          Продолжение
	«
	3 

(Евро 3

и выше)
	Б
	0,07
	0,06
	0,04
	0,02

	
	
	СНГ
	0,07
	0,06
	0,04
	0,02

	
	
	ДТ
	0,07
	0,07
	0,04
	0,03

	Малый
	Евро 0 и выше

 
	Б
	7,6
	6,8
	4,0
	4,8

	
	
	КПГ
	4,5
	4,0
	2,4
	2,9

	Средний
	
	Б
	8,8
	7,8
	6,9
	8,2

	
	
	КПГ
	5,2
	4,6
	4,1
	4,9

	Большой
	
	Б
	13,5
	12,0
	8,1
	8,1

	
	
	КПГ
	8,0
	7,1
	4,8
	4,8


                                                                                                                          Таблица 6.3
Нормы выброса NOx автобусами, г/км
	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500 кг
	0 

(Евро 0)
	Б
	3,0
	2,7
	4,1
	4,3

	
	
	СНГ
	3,0
	2,7
	4,1
	4,3

	
	
	ДТ
	3,6
	3,4
	3,2
	3,5

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	1.2
	1.2
	1.0
	1,1

	
	
	СНГ
	1,2
	1,2
	1,0
	1,1

	
	
	ДТ
	1,2
	1,1
	1,0
	1,1

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,5
	0,5
	0,4
	0,5

	
	
	СНГ
	0,4
	0,4
	0,4
	0,5

	
	
	ДТ
	1,2
	1,1
	1,0
	1,1

	«
	3 

(Евро 3

и выше)
	Б
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	
	
	СНГ
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	
	
	ДТ
	1,0
	1,0
	0,8
	0,9


                                                                                                                          Продолжение
	Малый
	Евро 0 и выше

 
	Б
	5,4
	4,3
	4,5
	6,3

	
	
	КПГ
	5,4
	4,3
	4,5
	6,3

	Средний
	
	Б
	8,8
	7,0
	7,3
	10,2

	
	
	КПГ
	8,8
	7,0
	7,3
	10,2

	Большой
	
	Б
	9,3
	7,4
	8,5
	8,5

	
	
	КПГ
	9,3
	7,4
	8,5
	8,5


                                                                                                                           Таблица 6.4
Нормы выброса PM автобусами, г/км

	Полная масса, кг
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500
	0 

(Евро 0)
	Б
	-
	-
	-
	-

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	0,28
	0,23
	0,21
	0,23

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	-
	-
	-
	-

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	0,08
	0,07
	0,06
	0,10

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	-
	-
	-
	-

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	0,08
	0,07
	0,06
	0,10

	«
	3 

(Евро 3

и выше)
	Б
	
	
	
	

	
	
	СНГ
	
	
	
	

	
	
	ДТ
	0,05
	0,05
	0,04
	0,07


                                                                                                                              Таблица 6.5 
Нормы выброса SO2 автобусами, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500 кг
	0 

(Евро 0)
	Б
	0,058
	0,053
	0,049
	0,054

	
	
	СНГ
	0,010
	0,009
	0,010
	0,011

	
	
	ДТ
	0,347
	0,358
	0,215
	0,243

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,058
	0,053
	0,049
	0,054

	
	
	СНГ
	0,010
	0,009
	0,010
	0,011

	
	
	ДТ
	0,347
	0,358
	0,215
	0,243

	«


	2 

(Евро 2)

 
	Б
	0,058
	0,053
	0,049
	0,054

	
	
	СНГ
	0,010
	0,009
	0,010
	0,011

	
	
	ДТ

	0,347

	0,358

	0,215

	0,243

	«
	3 

(Евро 3 и выше)
	Б
	0,058
	0,053
	0,049
	0,054

	
	
	СНГ
	0,010
	0,009
	0,010
	0,011

	
	
	ДТ
	0,127
	0,101
	0,077
	0,083

	Малый
	Евро 0 и выше

 
	Б
	0,130
	0,120
	0,107
	0,123

	
	
	КПГ
	0,028
	0,026
	0,023
	0,026

	Средний
	
	Б
	0,178
	0,164
	0,156
	0,179

	
	
	КПГ
	0,039
	0,036
	0,034
	0,039

	Большой
	
	Б
	0,219
	0,202
	0,192
	0,192

	
	
	КПГ
	0,048
	0,044
	0,042
	0,042


                                                                                                                       Таблица 6.6 
Нормы выброса Рb автобусами, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500 кг
	0 

(Евро 0)
	Б
	0,00053
	0,00049
	0,00045
	0,00050

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	-
	-
	-
	-

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,00053
	0,00049
	0,00045
	0,00050

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	-
	-
	-
	-

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,00053
	0,00049
	0,00045
	0,00050

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	-
	-
	-
	-

	   «
	3 

(Евро 3 

и выше)
	Б
	0,00053
	0,00049
	0,00045
	0,00050

	
	
	СНГ
	-
	-
	-
	-

	
	
	ДТ
	-
	-
	-
	-

	Малый
	Евро 0 и выше

 
	Б
	0,0012
	0,0011
	0,0010
	0,0012

	
	
	КПГ
	-
	-
	-
	-

	Средний
	
	Б
	0,0017
	0,0016
	0,0014
	0,0016

	
	
	КПГ
	-
	-
	-
	-

	Большой
	
	Б
	0,0020
	0,0018
	0,0018
	0,0018

	
	
	КПГ
	-
	-
	-
	-


                                                                                                                           Таблица 6.7
Нормы выброса СО2 автобусами, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500 кг
	0 

(Евро 0)
	Б
	326,6
	300,0
	277,8
	304,4

	
	
	СНГ
	306,0
	281,0
	260,0
	284,4

	
	
	ДТ
	352,8
	324,9
	322,0
	371,2

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	366,2
	336,0
	311,4
	340,5

	
	
	СНГ
	342,7
	314,7
	291,2
	318,1

	
	
	ДТ
	352,8
	324,9
	322,0
	371,2

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	366,2
	336,0
	311,4
	340,5

	
	
	СНГ
	342,7
	314,7
	291,2
	318,1

	
	
	ДТ
	352,8
	324,9
	322,0
	371,2

	 «
	3 

(Евро 3 

и выше)
	Б
	366,2
	300,0
	277,8
	304,4

	
	
	СНГ
	342,7
	281,0
	260,0
	284,4

	
	
	ДТ
	352,8
	324,9
	322,0
	371,2

	Малый
	Евро 0 и выше

 
	Б
	736,0
	677,1
	607,2
	698,3

	
	
	КПГ
	696,5
	641,2
	574,2
	660,5

	Средний
	
	Б
	1012,0
	931,0
	885,5
	1018,3

	
	
	КПГ
	957,4
	880,7
	838,1
	964,2

	Большой
	
	Б
	1242,0
	1142,6
	1087,9
	1087,9

	
	
	КПГ
	1175,6
	1081,5
	1029,2
	1029,2


                                                                                                        Таблица 6.8
Нормы выброса СН4 автобусами, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500 кг
	0 

(Евро 0)
	Б
	0,150
	0,150
	0,040
	0,025

	
	
	СНГ
	0,080
	0,080
	0,035
	0,025

	
	
	ДТ
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	СНГ
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	ДТ
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	СНГ
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	ДТ
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	 «
	3 

(Евро 3 

и выше)
	Б
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	СНГ
	0,040
	0,040
	0,020
	0,010

	
	
	ДТ
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	Малый
	Евро 0 и выше

 
	Б
	0,15
	0,13
	0,13
	0,08

	
	
	КПГ
	0,15
	0,13
	0,13
	0,08

	Средний
	
	Б
	0,22
	0,20
	0,20
	0,13

	
	
	КПГ
	0,22
	0,20
	0,20
	0,13

	Большой
	
	Б
	0,28
	0,24
	0,23
	0,16

	
	
	КПГ
	0,28
	0,24
	0,23
	0,16


                                                                                                                       Таблица 6.9
Нормы выброса NMVOC автобусами, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500 кг
	0 

(Евро 0)
	Б
	4,050
	3,750
	1,860
	1,575

	
	
	СНГ
	4,120
	3,820
	1,865
	1,575

	
	
	ДТ
	0,315
	0,245
	0,155
	0,115

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,470
	0,420
	0,260
	0,220

	
	
	СНГ
	0,470
	0,420
	0,260
	0,220

	
	
	ДТ
	0,135
	0,125
	0,105
	0,095

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,100
	0,080
	0,060
	0,040

	
	
	СНГ
	0,100
	0,080
	0,060
	0,040

	
	
	ДТ
	0,105
	0,085
	0,075
	0,055

	 «
	3 

(Евро 3 

и выше)
	Б
	0,030
	0,020
	0,020
	0,010

	
	
	СНГ
	0,030
	0,020
	0,020
	0,010

	
	
	ДТ
	0,065
	0,065
	0,035
	0,025

	Малый
	Евро 0 и выше

 
	Б
	7,45
	6,67
	3,87
	4,72

	
	
	КПГ
	4,36
	3,87
	2,27
	2,82

	Средний
	
	Б
	8,58
	7,60
	6,70
	8,07

	
	
	КПГ
	4,98
	4,40
	3,90
	4,77

	Большой
	
	Б
	13,22
	11,76
	7,87
	7,94

	
	
	КПГ
	7,72
	6,86
	4,57
	4,64


                                                                                                                         Таблица 6.10 
Нормы выброса N2O автобусами, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500 кг
	0 

(Евро 0)
	Б
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	
	
	СНГ
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	
	
	ДТ
	0,017
	0,017
	0,017
	0,017

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	СНГ
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	ДТ
	0,017
	0,017
	0,017
	0,017

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	СНГ
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	ДТ
	0,017
	0,017
	0,017
	0,017

	       «
	3 

(Евро 3 

и выше)
	Б
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	СНГ
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	
	
	ДТ
	0,017
	0,017
	0,017
	0,017

	Малый
	Евро 0 и выше

 
	Б
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	
	КПГ
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	Средний
	
	Б
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	
	
	КПГ
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	Большой
	
	Б
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007

	
	
	КПГ
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007


                                                                                                                        Таблица 6.11
Нормы выброса NH3  автобусами, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Вид  топлива
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	до 3500 кг
	0 

(Евро 0)
	Б
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	
	СНГ
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	
	ДТ
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	То же
	1 

(Евро 1)
	Б
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	СНГ
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	ДТ
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	«
	2 

(Евро 2)
	Б
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	СНГ
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	ДТ
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	   «
	3 

(Евро 3 

и выше)
	Б
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	СНГ
	0,070
	0,070
	0,100
	0,100

	
	
	ДТ
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	Малый
	Евро 0 и выше

 
	Б
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	
	КПГ
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	Средний
	
	Б
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	
	КПГ
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	Большой
	
	Б
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	
	КПГ
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003


                                                                                                                            Таблица 6.12
Нормы выброса СО автобусами с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	Малый
	0 (Евро 0)
	2,9
	2,7
	2,5
	2,5

	
	1 (Евро 1)
	1,9
	1,8
	1,7
	1,7

	
	2 (Евро 2)
	1,5
	1,2
	1,2
	1,2

	
	3 (Евро 3)
	1,2
	1,1
	1,0
	1,0

	Средний
	0 (Евро 0)
	3,1
	3,0
	2,7
	2,7

	
	1 (Евро 1)
	2,1
	2,0
	1,8
	1,8

	
	2 (Евро 2)
	1,5
	1,2
	1,2
	1,2

	
	3 (Евро 3)
	1,2
	1,1
	1,0
	1,0

	Большой
	0 (Евро 0)
	4,0
	3,5
	3,3
	3,3

	
	1 (Евро 1)
	2,5
	2,1
	2,0
	2,0

	
	2 (Евро 2)
	2,0
	1,7
	1,7
	1,7

	
	3 (Евро 3)
	1,4
	1,2
	1,2
	1,2

	Особо

Большой
	0 (Евро 0)
	5,0
	4,2
	3,3
	3,3

	
	1 (Евро 1)
	2,5
	2,1
	2,0
	2,0

	
	2 (Евро 2)
	2,0
	1,7
	1,7
	1,7

	
	3 (Евро 3)
	1,4
	1,2
	1,2
	1,2


                                                                                                                      Таблица 6.13
Нормы выброса VOC автобусами с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республиканского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	Малый
	0 (Евро 0)
	1,8
	1,7
	1,3
	1,4

	
	1 (Евро 1)
	1,5
	1,3
	1,1
	1,1


                                                                                                                      Продолжение
	
	2 (Евро 2)
	1,1
	1,1
	1,0
	1,0

	
	3 (Евро 3)
	0,8
	0,8
	0,7
	0,7

	Средний
	0 (Евро 0)
	2,2
	1,9
	1,4
	1,4

	
	1 (Евро 1)
	1,7
	1,4
	1,1
	1,1

	
	2 (Евро 2)
	1,5
	1,3
	1,0
	1,0

	
	3 (Евро 3)
	1,1
	1,0
	1,0
	1,0

	Большой
	0 (Евро 0)
	3,2
	2,9
	2,4
	2,4

	
	1 (Евро 1)
	1,7
	1,3
	1,1
	1,1

	 
	2 (Евро 2 )
	1,5
	1,3
	1,0
	1,0

	
	3 (Евро 3)
	1,1
	1,0
	1,0
	1,0

	Особо

Большой
	0 (Евро 0)
	3,2
	2,9
	2,4
	2,4

	
	1 (Евро 1)
	1,7
	1,4
	1,1
	1,1

	
	2 (Евро 2 )
	1,5
	1,3
	1,0
	1,0

	
	3 (Евро 3)
	1,1
	1,0
	1,0
	1,0


                                                                                                                            Таблица 6.14
Нормы выброса   NOx автобусами с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистра
ли и скоростные

	Малый
	0 (Евро 0)
	9,4
	8,7
	8,0
	9,1

	
	1 (Евро 1)
	7,1
	6,8
	5,3
	5,9

	
	2 (Евро 2)
	4,7
	4,3
	3,6
	4,1

	
	3 (Евро 3)
	2,8
	2,6
	2,2
	2,6

	Средний
	0 (Евро 0)
	11,5
	10,4
	10,1
	11,5

	
	1 (Евро 1)
	8,9
	8,5
	7,1
	7,6

	
	2 (Евро 2)
	7,8
	7,4
	4,1
	4,1

	
	3 (Евро 3)
	5,5
	5,2
	3,2
	3,2


                                                                                                                      Продолжение
	Большой
	0 (Евро 0)
	15,6
	14,8
	12,0
	12,9

	
	1 (Евро 1)
	10,9
	10,4
	9,0
	9,4

	
	2 (Евро 2)
	7,8
	7,4
	4,1
	4,1

	
	3 (Евро 3)
	5,5
	5,2
	3,2
	3,2

	Особо

Большой
	0 (Евро 0)
	15,6
	14,8
	12,0
	12,9

	
	1 (Евро 1)
	10,9
	10,4
	9,0
	9,4

	
	2 (Евро 2)
	7,8
	7,4
	4,1
	4,1

	
	3 (Евро 3)
	5,5
	5,2
	3,2
	3,2


                                                                                                                       Таблица 6.15
Нормы выброса PM   автобусами с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	Малый
	0 (Евро 0)
	0,51
	0,41
	0,19
	0,19

	
	1 (Евро 1)
	0,42
	0,38
	0,12
	0,13

	
	2 (Евро 2)
	0,21
	0,16
	0,08
	0,08

	
	3 (Евро 3)
	0,13
	0,12
	0,08
	0,08

	Средний
	0 (Евро 0)
	1,14
	0,91
	0,35
	0,40

	
	1 (Евро 1)
	0,76
	0,69
	0,31
	0,33

	
	2 (Евро 2)
	0,53
	0,46
	0,31
	0,27

	
	3 (Евро 3)
	0,23
	0,20
	0,13
	0,12

	Большой
	0 (Евро 0)
	1,43
	1,14
	0,43
	0,50

	
	1 (Евро 1)
	0,76
	0,69
	0,31
	0,40

	
	2 (Евро 2)
	0,53
	0,46
	0,31
	0,27

	
	3 (Евро 3)
	0,23
	0,20
	0,13
	0,12


                                                                                                                      Продолжение
	Особо

Большой
	0 (Евро 0)
	1,43
	1,14
	0,43
	0,50

	
	1 (Евро 1)
	0,76
	0,69
	0,31
	0,40

	
	2 (Евро 2)
	0,53
	0,46
	0,31
	0,27

	
	3 (Евро 3)
	0,23
	0,20
	0,13
	0,12


                                                                                                                           Таблица 6.16 
Нормы выброса  SO2 автобусами с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистра
ли и скоростные

	Малый
	0 (Евро 0)
	0,558
	0,513
	0,475
	0,524

	
	1 (Евро 1)
	0,558
	0,513
	0,475
	0,524

	
	2 (Евро 2)
	0,558
	0,513
	0,475
	0,524

	
	3 (Евро 3)
	0,558
	0,513
	0,475
	0,524

	Средний
	0 (Евро 0)
	1,001
	0,924
	0,888
	0,978

	
	1 (Евро 1)
	1,001
	0,924
	0,888
	0,978

	
	2 (Евро 2)
	1,001
	0,924
	0,888
	0,978

	
	3 (Евро 3)
	1,001
	0,924
	0,888
	0,978

	Большой
	0 (Евро 0)
	1,031
	0,945
	0,901
	0,990

	
	1 (Евро 1)
	1,031
	0,945
	0,901
	0,990

	
	2 (Евро 2)
	1,031
	0,945
	0,901
	0,990

	
	3 (Евро 3)
	1,031
	0,945
	0,901
	0,990

	Особо

Большой
	0 (Евро 0)
	1,146
	1,052
	1,00
	1,00

	
	1 (Евро 1)
	1,146
	1,052
	1,00
	1,00

	
	2 (Евро 2)
	1,146
	1,052
	1,00
	1,00

	
	3 (Евро 3)
	1,146
	1,052
	1,00
	1,00


                                                                                                                         Таблица 6.17
Нормы выброса СO2 автобусами с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	Малый
	0 (Евро 0)
	507,0
	466,4
	595,4
	654,9

	
	1 (Евро 1)
	507,0
	466,4
	595,4
	654,9

	
	2 (Евро 2)
	507,0
	466,4
	595,4
	654,9

	
	3 (Евро 3)
	507,0
	466,4
	595,4
	654,9

	Средний
	0 (Евро 0)
	858,0
	780,0
	819,1
	867,4

	
	1 (Евро 1)
	858,0
	780,0
	819,1
	867,4

	
	2 (Евро 2)
	858,0
	780,0
	819,1
	867,4

	
	3 (Евро 3)
	858,0
	780,0
	819,1
	867,4

	Большой
	0 (Евро 0)
	910,0
	837,2
	795,6
	874,5

	
	1 (Евро 1)
	910,0
	837,2
	795,6
	874,5

	
	2 (Евро 2)
	910,0
	837,2
	795,6
	874,5

	
	3 (Евро 3)
	910,0
	837,2
	795,6
	874,5

	Особо

Большой
	0 (Евро 0)
	1040,0
	956,8
	910,0
	1001,0

	
	1 (Евро 1)
	1040,0
	956,8
	910,0
	1001,0

	
	2 (Евро 2)
	1040,0
	956,8
	910,0
	1001,0

	
	3 (Евро 3)
	1040,0
	956,8
	910,0
	1001,0


                                                                                                                        Таблица 6.18
 Нормы выброса СН4 автобусами с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республи-канского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	Малый
	0 (Евро 0)
	0,085
	0,085
	0,023
	0,020

	
	1 (Евро 1)
	0,085
	0,085
	0,023
	0,020


                                                                                                                      Продолжение
	Малый
	2 (Евро 2)
	0,085
	0,085
	0,023
	0,020

	
	3 (Евро 3)
	0,085
	0,085
	0,023
	0,020

	Средний
	0 (Евро 0)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	1 (Евро 1)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	2 (Евро 2)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	3 (Евро 3)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	Большой
	0 (Евро 0)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	1 (Евро 1)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	2 (Евро 2)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	3 (Евро 3)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	Особо

Большой
	0 (Евро 0)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	1 (Евро 1)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	2 (Евро 2)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070

	
	3 (Евро 3)
	0,175
	0,175
	0,080
	0,070


                                                                                                                        Таблица 6.19 
Нормы выброса NMVOС автобусами с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республиканс-кого и местного значения
	автомагистра
ли и скоростные

	Малый
	0 (Евро 0)
	1,715
	1,615
	1,277
	1,380

	
	1 (Евро 1)
	1,415
	1,215
	1,077
	1,080

	
	2 (Евро 2)
	1,015
	1,015
	0,977
	0,980

	
	3 (Евро 3)
	0,715
	0,715
	0,677
	0,680

	Средний
	0 (Евро 0)
	2,025
	1,725
	1,377
	1,380

	
	1 (Евро 1)
	1,525
	1,225
	1,077
	1,080

	
	2 (Евро 2)
	1,325
	1,125
	1,077
	0,980

	
	3 (Евро 3)
	0,925
	0,925
	0,977
	0,680


                                                                                                                        Продолжение
	Большой
	0 (Евро 0)
	3,025
	2,725
	2,320
	2,330

	
	1 (Евро 1)
	1,525
	1,125
	1,020
	1,030

	
	2 (Евро 2)
	1,325
	1,025
	0,720
	0,730

	
	3 (Евро 3)
	0,925
	0,825
	0,620
	0,630

	Особо

Большой
	0 (Евро 0)
	3,025
	2,725
	1,320
	2,330

	
	1 (Евро 1)
	1,525
	1,225
	1,020
	1,030

	
	2 (Евро 2)
	1,325
	1,125
	1,020
	1,030

	
	3 (Евро 3)
	0,925
	0,825
	0,620
	0,630


                                                                                                                           Таблица 6.20
Нормы выброса N2O  автобусами с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Городские улицы и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республикан-ского и местного значения
	автомагистра
ли и скоростные

	Малый
	0 (Евро 0)
	0,060
	0,060
	0,060
	0,060

	
	1 (Евро 1)
	0,060
	0,060
	0,060
	0,060

	
	2 (Евро 2)
	0,060
	0,060
	0,060
	0,060

	
	3 (Евро 3)
	0,060
	0,060
	0,060
	0,060

	Средний
	0 (Евро 0)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	
	1 (Евро 1)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	
	2 (Евро 2)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	
	3 (Евро 3)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	Большой
	0 (Евро 0)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	
	1 (Евро 1)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	
	2 (Евро 2)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	
	3 (Евро 3)
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030


                                                                                                                       Продолжение
	Особо

Большой
	0 (Евро 0)
	0,040
	0,040
	0,040
	0,040

	
	1 (Евро 1)
	0,040
	0,040
	0,040
	0,040

	
	2 (Евро 2)
	0,040
	0,040
	0,040
	0,040

	
	3 (Евро 3)
	0,040
	0,040
	0,040
	0,040


                                                                                                                           Таблица 6.21
Нормы выброса  NH3 автобусами с дизелями полной массой более 3500 кг, г/км

	Класс

автобуса
	Экологический этап  
	Городские улицы 

и дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	
	
	I
	II
	республиканского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	Малый
	0 (Евро 0)
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	1 (Евро 1)
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	2 (Евро 2)
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	
	3 (Евро 3)
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	Средний
	0 (Евро 0)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	1 (Евро 1)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	2 (Евро 2)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	3 (Евро 3)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	Большой
	0 (Евро 0)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	1 (Евро 1)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	2 (Евро 2)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	
	3 (Евро 3)
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	Особо

Большой
	0 (Евро 0)
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004

	
	1 (Евро 1)
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004

	
	2 (Евро 2)
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004

	
	3 (Евро 3)
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004


В таблицах 6.1-6.21 нормы выбросов загрязняющих веществ определены:

- для городских улиц и дорог следующих групп:

I — городские улицы и дороги на территории крупнейших и сверхкрупных городов (с численностью населения свыше 1 млн. чел);

II — городские улицы и дороги на территории малых, средних, больших и крупных городов, а также прочих населенных пунктов (с численностью населения до 1 млн. чел);

и для автомобильных дорог общего пользования:

- республиканского и местного значения (скорость движения транспорта до 90 км/час);

- автомагистралей и скоростных (скорость движения транспорта более 90 км/час).

Экологический этап автобусов j-го расчетного типа определяется по таблице 6.28

6.2.4. Выброс i-го загрязняющего вещества автобусами соответствующего расчетного типа при пуске и прогреве двигателей на территории населенных пунктов для конкретного периода года МПijn, т, рассчитывается по формуле (6.6):
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(6.6)

где 
mПijn — выброс i-го загрязняющего вещества при пуске и прогреве двигателя автобусов j-го расчетного типа для n-го периода года, г/мин;
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 — время прогрева двигателя, мин;

nj — количество холодных пусков в сутки автобусов j-го расчетного типа, принимается равным 2 по таблице 6.22;

αj — коэффициент выезда автобусов j-го расчетного типа, принимается равным 0,5 по таблице 6.22;

Nj — количество автобусов j-го расчетного типа; 

tn — продолжительность расчетного периода года (холодного, переходного и теплого), сутки.

Время прогрева двигателя 
[image: image51.wmf]п

n

р

t

и продолжительность расчетного периода года tn определяются в зависимости от среднемесячной температуры воздуха и приведены в таблице 6.23.

                                                                                                                             Таблица 6.22 
Количество стоянок и коэффициент выезда

	Тип АТС
	Количество стоянок в сутки
	Коэффициент выезда

	Легковые автомобили, грузовые автомобили и автобусы полной массой до 3500 кг
	3
	0,5

	Грузовые автомобили и автобусы полной массой свыше 3500 кг
	2
	0,6


                                                                                                                               Таблица 6. 23 
Время прогрева двигателя автобуса в зависимости от  температуры воздуха

	Регионы,

области
	Теплый период
	Переходный период
	Холодный период

	По Казахстану
	Количество суток в период tп

	
	160
	90
	110


                                                                                                                          Продолжение
	
	Время прогрева, tпр, мин

	
	3
	4
	15

	Северные области,

г. Астана
	Количество суток в период tп

	
	140
	80
	140

	
	Время прогрева, tпр, мин

	
	3
	10
	20

	Южные области,

г. Алматы
	Количество суток в период tп

	
	180
	90
	90

	
	Время прогрева, tпр, мин

	
	3
	4
	15


    Нормы выбросов загрязняющих веществ при пуске и прогреве двигателя mПijn приведены в таблицах 6.24-6.26.

Nj — количество автобусов соответствующего расчетного типа рассчитывается по формуле (6.7):


Nj  = 
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(6.7)

где 
Nавт — общее расчетное количество автобусов;

        kТИ – коэффициент технической исправности автобусов
(таблица 6.31);

        kЕВР,ТОП – доля автобусов по экологическому этапу и виду используемого топлива1(таблица5.29);

         kV – доля автобусов по  массе1(таблица 6.30);

                                                                                                                                                                                                    Таблица 6.24 
Нормы выброса загрязняющих веществ при прогреве двигателя автобусов полной массы до 3500 кг

	Вид топлива
	Нормы выбросов загрязняющих веществ, г/мин

	
	CO
	VOC
	NOX
	PM
	SO2
	Pb

	
	Т            П
	Х
	Т           П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х

	 Экологический этап 0 (Евро 0)

	Б
	5,0         8,8 
	9,1
	0,65        0,9
	1,00
	0,05
	0,07
	-
	-
	0,013
	0,016
	0,00010
	0,00012

	СНГ
	5,0         8,8
	9,1
	0,65        0,9
	1,00
	0,05
	0,07
	-
	-
	0,002
	0,003
	-
	-

	ДТ
	1,5         2,2
	2,4
	0,20
	0,50
	0,40
	0,60
	0,01
	0,04
	0,025
	0,031
	-
	-

	Экологический этап 1  и выше (Евро 1 и выше)

	Б
	2,0        3,6
	3,9
	0,13        0,12
	0,14
	0,024
	0,032
	-
	-
	0,011
	0,013
	0,00010
	0,00012

	СНГ
	2,0        3,6
	3,9
	0,13        0,12
	0,14
	0,024
	0,032
	-
	-
	0,002
	0,002
	-
	-

	ДТ
	0,35      0,50
	0,53
	0,14        0,15
	0,17
	0,13
	0,20
	0,005
	0,010
	0,025
	0,031
	-
	-


                                                                                                                                                                                                         Таблица 6. 25 
 Нормы выброса загрязняющих веществ  при прогреве двигателя автобусов экологического этапа 0 (Евро 0) полной массой более 3500 кг

	Класс автобуса
	Вид топлива
	Нормы выбросов загрязняющих веществ, г/мин

	
	
	CO
	VOC
	NOX
	PM
	SO2
	Pb

	
	
	   Т        П
	Х
	  Т          П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х
	Т, П
	Х

	Малый
	Б
	15,0       25,3
	28,1
	1,50      3,40
	3,80
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,020
	0,025
	0,00015
	0,00017

	
	КПГ
	7,8        12,6
	14,3
	0,89       1,90
	2,20
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,004
	0,006
	-
	-

	Средний
	Б
	18,0      28,2
	33,2
	2,60       5,40
	6,60
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,028
	0,036
	0,00017
	0,00023

	
	КПГ
	9,2        14,2
	16,9
	1,53       3,50
	3,90
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,006
	0,008
	-
	-

	Большой
	Б
	22,8      36,2
	42,0
	3,10        6,90
	7,70
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,033
	0,043
	0,00020
	0,00027

	
	КПГ
	11,6      19,2
	21,4
	1,83       4,00
	4,54
	0,20
	0,30
	-
	-
	0,007
	0,010
	-
	-


                                                                                                                                                                                       Таблица 6. 26 
Нормы выброса загрязняющих веществ  при прогреве дизельного двигателя

автобусов полной массой более 3500 кг

	Полная масса, кг
	Вид топлива
	Нормы выбросов загрязняющих веществ, г/мин

	
	
	CO
	VOC
	NOX
	PM
	SO2

	
	
	  Т        П
	Х
	   Т        П
	Х
	Т, П
	Х
	Т,П
	Х
	Т, П
	Х

	Экологический  этап  0  (Евро 0)

	Малый
	Д
	1,9        2,9
	3,1
	0,30       0,54
	0,60
	0,50
	0,70
	0,020
	0,080
	0,023
	0,028

	Средний
	Д
	2,8        4,0
	4,4
	0,40        0,72
	0,80
	0,60
	0,80
	0,030
	0,120
	0,040
	0,047

	Большой
	Д
	4,6        7,2
	8,2 
	0,45       0,98
	1,10
	1,00
	2,00
	0,040
	0,160
	0,047
	0,056

	Экологический  этап  1  и  выше   (Евро 1 и выше)

	Малый
	Д
	0,5      0,6
	0,7
	0,21      0,20
	0,25
	0,23
	0,35
	0,007
	0,014
	0,023
	0,028

	Средний
	Д
	1,2       1,6
	1,8
	0,53      0,56
	0,64
	0,57
	0,86
	0,016
	0,032
	0,040
	0,047

	Большой
	Д
	1,5       1,9
	2,2
	0,66      0,70
	0,79
	0,69
	1,04
	0,020
	0,040
	0,047
	0,056

	Особо большой
	Д
	1,5       1,9
	2,2
	0,66      0,70
	0,79
	0,69
	1,04
	0,020
	0,040
	0,047
	0,056


6.2.5. Выброс углеводородов СН(VOC) автобусами расчетного типа и экологического этапа Евро 0 с бензиновыми двигателями в результате топливных испарений МИvocjsn, т, для конкретного периода года рассчитывается по формуле (6.8):
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(6.8)

где 
mcут jsn — норма топливных испарений автобусов j — го расчетного типа за счёт внутрисуточных изменений температуры для s-го климатического пояса для n-го периода года, г/сутки;

         mjn — норма топливных испарений во время стоянки автобусов j-го расчетного типа, для n-го периода года (температура охлаждающей жидкости двигателя автобуса более 70 ºС), г/сутки;

         (j — коэффициент выезда автобусов j-го расчетного типа, принимается для автобусов полной массой до 3500 кг равным 0,5, для автобусов полной массой свыше 3500 кг равным 0,6 по таблице 6.22;

           nj — количество стоянок в сутки автобусов j-го типа длительностью более 1 часа, принимается для автобусов полной массой до 3500 кг равным 3, для автобусов полной массой свыше 3500 кг равным 2 по таблице 6.22;

                    Nj — количество автобусов соответствующего расчетного типа;

           tn — продолжительность расчетного периода года (холодного, переходного и теплого), сутки.

Продолжительность расчетного периода года tn определяется в зависимости от среднемесячной температуры воздуха и приведена в таблице 6.23.

Нормы топливных испарений mcутjsn и mjn приведены в таблице 6.27.

                                                                                                                   Таблица 6.27 
Нормы испарений паров бензина автобусов экологического этапа 0 (Евро 0)

	Период года
	Нормы испарений за счет внутрисуточных изменений температуры для климатических поясов, г/сутки
	Нормы испарений во время стоянки, г/стоянку

	
	1
	2
	3
	

	Полная масса до 3500 кг

	Холодный
	0,26
	0,75
	2,20
	18,20

	Переходный
	1,42
	1,92
	2,60
	12,97

	Теплый
	3,20
	5,6
	9,66
	8,17

	Полная масса более 3500 кг

	Холодный
	0,65
	1,88
	5,65
	45,50

	Переходный
	3,55
	4,80
	6,52
	32,43

	Теплый
	8,20
	14,10
	24,15
	20,43


Nj — количество автобусов соответствующего расчетного типа рассчитывается по формуле (6.9):


Njk  = 
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где Nавт — общее расчетное количество автобусов;

        kТИ – коэффициент технической исправности автобусов
(таблица 6.31);

        kЕВР,ТОП – доля автобусов по экологическому этапу и виду используемого топлива1(таблица5.29);

         kV – доля автобусов по  массе1(таблица 6.30);

      Суммарный выброс углеводородов СН (VOC) автобусами всех расчетных типов МИvoc, т, рассчитывается по формуле (6.10):
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где Р – количество расчетных типов   автобусов.

6.4.6 Выброс i-го загрязняющего вещества М1i автобусами соответствующего расчётного типа рассчитывается как сумма выбросов при движении, пуске и прогреве двигателя и топливных испарений.

Выброс i-го загрязняющего вещества М1i всеми автобусами рассчитывается как сумма выбросов автобусов всех расчетных типов.

Выбросы всех загрязняющих веществ всеми автобусами M1i, т, рассчитывается по формуле (6.11):
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6.4.7. Выброс i-го загрязняющего вещества М2ijl, т, автобусами соответствующего расчётного типа при движении по автомобильным дорогам общего пользования рассчитывается по формуле
 (6.12):
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где 
mДijl — пробеговый выброс i-го загрязняющего вещества автобусами j-го расчетного типа по автомобильным дорогам l-й категории, г/км;

        Ljl — суммарный пробег автобусами j-го расчетного типа по автомобильным дорогам l-й категории, млн. км.

Пробеговые выбросы загрязняющих веществ при движении автобусов по автомобильным дорогам представлены в таблицах 6.1-6.21.

В Таблицах 6.1-6.21 нормы выбросов загрязняющих веществ определены для автомобильных дорог общего пользования следующих типов:

- автомагистралей и скоростных со скоростью движения не более 110 км/ч;

- республиканского и местного значения (остальные дороги со скоростью движения не более 90 км/ч).

Суммарный пробег автобусов Ljl, млн. км, рассчитывается по формуле (6.13):
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где 
ljl — средний пробег автобусов j-го расчетного типа по автомобильным дорогам l-й категории за расчетный период, тыс. км; 
Nj — количество автобусов j-го расчетного типа, тыс. авт. 

Выброс загрязняющих веществ при движении автобусов всех расчетных типов по автомобильным дорогам общего пользования M2i, т, рассчитывается по формуле (6.14):
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                                                                                                                             Таблица 6.28 
Экологические этапы автобусов в зависимости от года выпуска и страны производителя

	Страна производитель АТС
	Вид топлива
	Евро-0
	Евро-1
	Евро-2
	Евро-3
	Евро-4

	Отечественные модели, Содружество независимых государств, Россия
	Б
	до 2006 г.
	-
	с 2006 г.
	с 2008 г.
	с
 2010 г.

	
	ДТ
	до 1997 г.
	1997 г. – 2000 г.
	с 2001 г.
	с 2008 г.
	с
 2010 г.

	Иномарки, ЕС
	Б
	до 1992 г.
	1992 г. – 1996 г.
	1997 г. – 2000 г.
	2001 г. – 2004 г.
	с 2005 г.

	
	ДТ
	до 1992 г.
	1992 г. – 1996 г.
	1997 г. – 2001 г.
	2002 г. – 2004 г.
	с 2005 г.

	Иномарки, Япония
	Б, ДТ
	-
	до 1997 г.
	1998 г. – 2004 г.
	2005 г. – 2010 г
	с 2004 г.

	Иномарки, Корея
	Б, ДТ
	-
	до 2000 г.
	2001 г. – 2002 г.
	2003 г. – 2005 г.
	с 2006 г.

	Иномарки, США
	Б, ДТ
	-
	до 1995 г.
	1996 г. – 2000 г.
	2001 г. – 2003 г.
	с 2004 г.

	Иномарки, Китай
	Б, ДТ
	-
	до 2003 г.
	2004 г. – 2007 г.
	с 2008 г.
	-


                                                                                                                            Таблица 6.29
 Примерное распределение автобусов по экологическим этапам (информационное)

	Тип АТС
	Вид топлива
	Экологический этап АТС
	Доля АТС соответствующего 

экологического этапа

	1
	2
	3
	4

	Автобусы 


	Б, СНГ, КПГ
	    0 (Евро 0)
	     0,31

	
	
	        1 (Евро 1)
	     0,10

	
	
	        2 (Евро 2)
	     0,13

	
	
	        3 (Евро 3)
	     0,31


                                                                                                                            Продолжение

	Автобусы 


	           ДТ
	    0 (Евро 0)
	     0,04

	
	
	        1 (Евро 1)
	     0,02

	
	
	        2 (Евро 2)
	     0,03

	
	
	        3 (Евро 3)
	     0,06


                                                                                                                             Таблица 6.30 
Распределение автобусов в Республике Казахстан

по массе АТС, в долях (информационное)

	        Типы АТС
	                       Группы АТС

	 Автобусы
	Полная масса автобуса, кг ( рабочий объем  двигателя, л)

	
	    до 3500 
   (до 3,0 )
	 3500-5000 

 ( 3,0-6,0 )
	5000-8000

 ( 6,0-12,0 )
	8000- более 

( более12,0 )

	
	        0,1
	      0,3
	      0,4
	    0,2


                                                                                                                                  Таблица 6.31 
Распределение автобусов по типам АТС , в долях   (информационное)

	        Типы АТС
	Всего
	Технически исправные
	Принадлежность АТС
	Производство АТС

	
	
	
	физичес-кие лица
	юридичес-кие лица
	отечес-твенные
	ино-марки

	Автобусы
	0,05
	0,91
	0,47
	0,53
	0,40
	0,60


                                                                                                                          Таблица 6.32 
Среднегодовые пробеги автобусов

	Тип АТС
	Среднегодовой пробег, тыс. км

	Автобусы
	40,0


                                                                                                                             Таблица 6.33
Примерное распределение пробегов автобусов по дорогам различных категорий в долях от среднегодовых пробегов (информационное)

	Категории дорог

	Городские дороги
	Автомобильные дороги общего пользования

	1
	2
	республиканского и местного значения
	автомагистрали и скоростные

	По Казахстану


                                                                                                                       Продолжение

	0,20
	0,70
	0,10
	-

	По г.г. Алматы, Астана

	1,0
	-
	-
	-

	По областям

	-
	0,70
	0,30
	-


         6.3.   Рекомендации по выполнению расчетов  выброса загрязняющих веществ автобусами

         6.3.1 Расчеты выброса загрязняющих веществ автобусами производятся по следующим показателям: 

    - общее количество выбросов всех загрязняющих веществ от всех автобусов;

     - количество выбросов по видам загрязняющих веществ: СО, СН(VOC), NOx, РМ, SO2, Pb, СО2, СН4,  NMVOC, NH3, N2O;

     - количество выбросов загрязняющих веществ по экологическим этапам;

     - количество выбросов загрязняющих веществ по месту производства;

    6.3.2 При определении общего ( валового) объема выбросов в городе для учета работы иногороднего и транзитного автотранспорта расчетные количества выбросов загрязняющих веществ автобусами могут быть увеличены на величину от 10 % до 15 % путем умножения их на коэффициент К = 1,10 – 1,15.

    6.3.3 Пример расчета выброса загрязняющих веществ от автобусов: 

      Исходные данные.  В расчетном году в Республике Казахстан общее количество автотранспортных средств составляет 2 671 000 автомобилей, в том числе количество автобусов - 83 300 единиц. Произвести расчет выбросов загрязняющих веществ автобусами за расчетный год.

     Порядок расчета: 

 Определяются выбросы загрязняющих веществ автобусов этапа Евро-0 c бензиновым двигателем массой до 3500 кг. физической принадлежности при движении на дороге 1 категории. Рассчитывается количество автобусов этой группы по формуле (6.5). 

                     83300 х 0.91 х  0.31 х  0.1 х  0.20 х 0.47  = 221 ед. 

Норма выброса СО по таблице 1 равен 37,5 г/км, годовой пробег автобуса составляет 40000 км. Годовой выброс СО рассчитывается по формуле (6.4)

                  Мсо = 221 х 37,5 х 40000 : 1000000 = 331,5 т.

Далее рассчитываются выбросы всех веществ от всех классов и типов автобусов  и производится их суммирование.

 Выполняются расчеты выбросов при прогреве двигателей и выбросы от испарения топлива автобусов.

     Ожидаемые результаты расчета

 На  расчетный год общий выброса автобусам всех вредных веществ СО, CH, NO, SO   составляет порядка 76 800 тонн. Количество выброса  автобусами парниковых газов СО2, NH3, N2O  составляет порядка 1 282 000 тонн.

ГЛАВА 7. АНАЛИЗ  РЕЗУЛЬТАТОВ  РАСЧЕТА  ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРНЫЙ ВОЗДУХ ОТ АВТОТРАНСПОРТА В КАЗАХСТАНЕ
          7.1. Общая программа расчетов
       По разработанной методике расчетов составлена компьютерная программа расчета количества выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от автотранспорта в Казахстане. Программное решение реализовано на объектно-ориентированном языке программирования Оbject Pascal в среде разработки Delphi 7.0 [13]. Данные необходимые для расчета хранятся в системе управления базами данных (СУБД) paradox 7.0. Для выполнения вышеперечисленных расчетов разработаны справочники и база для введения и   хранения  исходных нормативных и расчетных данных.

В программу вносятся следующие данные: 

  - нормы выбросов загрязняющих веществ и парниковых газов, в зависимости от типа, экологического этапа и других характеристик автотранспортных  средств;

   - коэффициенты распределения количества автотранспортных  средств по типу и  структуре, экологическим этапам,  работе по дорогам, регионам и другим; 

    - среднегодовые пробеги автомобилей и другие данные;

    - количество и состав автотранспортных  средств по годам  в Казахстане, в городах и регионах в зависимости от решаемой задачи.

    Исходные данные для определения численности легковых автомобилей, грузовых автомобилей, автобусов по маркам и моделям, по годам выпуска принимаются в соответствии с количеством автотранспортных  средств, прошедших государственный технический осмотр и зарегистрированных в Казахстане по данным Дорожной полиции МВД Республики Казахстан.

     Распределение количества автотранспортных  средств по типу и  структуре, экологическим этапам  и пробегам определены на основании исследования структуры парка в Казахстане и города Алматы за последние годы. 

    Расчеты выброса загрязняющих веществ автотранспортными средствами могут производиться двумя расчетными схемами: по потреблению топлива и по количеству и пробегу автотранспортных средств. Расчетная схема по количеству и пробегу автотранспортных средств является основным методом расчета, так как при этом получаются подробные данные по количественному и качественному составу выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами.

   Расчеты выброса загрязняющих веществ автотранспортными средствами по потреблению топлива производятся на основе статистических данных по структуре и расходу топлив в расчетное время в данном регионе.

     Расчеты выброса загрязняющих веществ по количеству и пробегу производятся на основе данных по численности легковых автомобилей, грузовых автомобилей, автобусов в соответствии с количеством автотранспортных средств, зарегистрированных в  Дорожной полиции. 

       В  зависимости от поставленной задачи расчеты выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами выполняются:

    - по Республике Казахстан;

    - по городам Алматы и Астана;

    - по областям и регионам.

      Расчеты выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами производятся по следующим показателям: 

- общее количество выбросов всех загрязняющих веществ от всех автотранспортных средств;  

-   количества выбросов загрязняющих веществ и по их видам: СО, СН(VOC), NOx, РМ,

SO2, Pb;

-   количества выбросов парниковых газов и по их видам: СО2, СН4,  NMVOC, NH3, N2O;


-   количества выбросов загрязняющих веществ по типам автотранспортных средств;  

-   количества выбросов загрязняющих веществ по видам топлив Б и ДТ;

-   количества выбросов загрязняющих веществ по экологическим этапам;

-   количества выбросов загрязняющих веществ по месту производства и годам выпуска автотранспортных средств;  

     Расчеты выбросов производились по 3-м вариантам экологического состояния автотранспортных средств: 

       -  по выбросу и распределению автомобилей по экологическим этапам согласно фактических данных дорожной полиции;

       - все автомобили по  выбросу соответсвуют нормам Евро-2;

       - все автомобили по  выбросу соответсвуют нормам Евро-3.

    Количество и состав автотранспортных  средств по годам  в Казахстане, в городах и регионах при расчетах принимаются  по состоянию на 2009 год. Далее просчитываются выбросы  по ожидаемому количеству автотранспорта в 2010 году и по прогнозу – в 2012 и 2015 годах.

     При определении общего ( валового) объема выбросов  города для учета работы   иногороднего и транзитного автотранспорта расчетные количества выбросов загрязняющих веществ автотранспортных средств могут быть увеличены на 10-20 % путем умножения их на коэффициент К= 1,10 – 1,20.
7.2. Анализ результатов расчета выбросов загрязняющих веществ автомобильного   транспорта по Республике Казахстан
      Результаты расчета выбросов загрязняющих веществ и парниковых газов  в атмосферный воздух от   автотранспортных  средств по Республике Казахстан в 2009-2015 годах показаны в таблице 7.1.   Подробные данные расчетов приведены в Приложении 1. 

 В Республике Казахстан  по данным дорожной полиции в 2009 году  зарегистрировано 3084901 единица автотранспортных средств. Из них легковые автомобили составляют 2621188 ед., грузовые –370495 ед. и автобусы 92408 ед. По динамике увеличения количества автотранспорта в Республике за последние 3-5 лет с учетом кризисных явлений в 2010 году ожидаемое количество  автотранспортных средств составит порядка 3100000 единиц, в 2012 г. –3200000ед. и в 2015 г. –3350000ед.(таблица 7.1).

          Как видно, в целом по Республике Казахстан количество выбросов вредных загрязняющих веществ от автотранспорта в 2009 году составило 1244811 тонн, в 2010 году ожидаемое количество выбросов составит 1251240 тонн, а  в 2012 и 2015 годах количества выбросов возрастают до 1291602 тонн и 1341289 тонн соответственно. Автомобильным транспортом в атмосферу  в  2009 году выбрасывались парниковые газы  в количестве 14,44 млн. тонн, в 2010 году ожидается выброс в количестве – 14,48 млн. тонн,   2012 году – 14,94 млн. тонн,   2015 году –  15,62 млн. тонн. Общее количество выбросов в атмосферу автотранспортными средствами составляют в 2009 году 15,65 млн.тонн, в 2010 году - 15,73 млн.тонн, в 2012 году - 16,24 млн.тонн и в 2015 году - 16,96 млн.тонн .(таблица 7.1 и рисунок  7.1).

   Выбросы загрязняющих веществ по типам автомобилей распределяются в следующем виде (рисунок 7.2). Основное количество выбросов приходится на долю легковых автомобилей  - 62 % от общего количества. Грузовыми автомобилями выделяются 23 % и автобусами 15% выбросов.  По видам вредных веществ выбросы распределяются следующим образом (рисунок 7.1). Основную  массу выбросов вредных веществ составляет оксид углерода СО – 77,3 % от выброса вредных веществ. Остальные части выбросов составляют: углеводороды СН – 13,1 %, оксиды азота – 8,8  %, оксиды серы SO2 – 0,4 %  и соединение свинца и твердые частицы (сажа) – до 0,1 %. Основную часть выделения автомобильным транспортом в атмосферу парниковых газов  составляет диоксид углерода СО2 – 99 % от общего количества газов, другие вещества –  1 %.   

     Выбросы вредных  загрязняющих веществ автотранспортных средств, в зависимости от условий работы- во время движения, при пуске и прогреве двигателя и от испарения

топлива приведены в таблице 7.2. Как видно, основная масса вредных  выбросов выделяется при движении транспортного средства – 92 % от общего количества. При пуске и прогреве двигателя выделяется 5,7 % и от испарения топлива выделяется 2,7 % вредных веществ от общего количества выбросов . Таким образом, установлено, что при эксплуатации из-за пуска и прогреве двигателя и от испарения топлива на 6-8 % увеличиваются выбросы автотранспортных средств. Этот фактор ранее при расчетах не учитывался. 

     Для определения возможности оценки  по данной методике применения европейских стандартов  проведены расчеты выбросов автотранспортных средств при условий их соответствия нормативам Евро-2 и Евро-3. Результаты сравниваются с выбросами, рассчитанными по таблице 7.3 и рисунке 7.3. Как видно, при условиях перехода на стандарты Евро-2 по Республике Казахстан количество выбросов вредных загрязняющих веществ от автотранспорта в 2009 году составили бы  324077 тонн, что на 74 % или в 3,8 раза меньше, чем выбросы при исходном состоянии автотранспортных средств в условиях Евро-0. В случае применения стандартов Евро -3 происходит дальнейшее снижение количества выбросов вредных загрязняющих веществ до 192991 тонн, что уже на 85 %  или в 6,5 раза меньше, чем выбросы по Евро-0. Применение стандартов Евро незначительно увеличивают выбросы парниковых газов от автотранспорта. 

     Таким образом, расчеты показывают высокую эффективность внедрения стандартов по Техническому регламенту к выбросам вредных (загрязняющих) веществ автотранспортных средств на территории Республики Казахстан.

7.3. Анализ результатов расчета выбросов загрязняющих веществ автомобильного       транспорта в городах Алматы и Астана

        Результаты расчета выбросов загрязняющих веществ и парниковых газов  в атмосферный воздух от   автотранспортных  средств по городу Алматы в 2009 году показаны в таблице 7.4.   Подробные данные расчетов приведены в Приложении 2.

      Численность зарегистрированных в городе Алматы автотранспортных средств по данным дорожной полиции в 2009 году  составляет 505624 единиц. Из них легковые автомобили составляют 460706 ед., грузовые –  32267 ед. и автобусы – 12651 ед.

      Количество выбросов вредных загрязняющих веществ от автотранспорта по городу Алматы в 2009 году составило 211847 тонн и  парниковых газов  - 2343560 тонн. Общее количество выбросов в атмосферу города автотранспортными средствами составляет 2555407 тонн. Основное количество выбросов приходится на долю легковых автомобилей  - 62 % от общего количества. Грузовыми автомобилями выделяются 23 % и автобусами 15% выбросов.  По видам вредных веществ выбросы распределяются следующим образом.  Основную  массу выбросов вредных веществ составляет оксид углерода СО – 77,3 % от выброса вредных веществ. Остальные части выбросов составляют: углеводороды СН – 13,1 %, оксиды азота – 8,8  %, оксиды серы SO2 – 0,4 %  и соединение свинца и твердые частицы (сажа) – до 0,1 %. Основную часть выделения автомобильным транспортом в атмосферу парниковых газов  составляет диоксид углерода СО2 – 99 % от общего количества газов, другие вещества –  1 %. 

    В городе Астана в 2009 году эксплуатировались 193350 единиц  автотранспортных средств. Из них легковые автомобили составляли   176250 ед., грузовые – 12240 ед. и автобусы – 4860 ед. Этим составом автотранспорта в год выбрасываются в городской воздух 81001 тонн вредных веществ, 896008 тонн парниковых газов  и всего 977009 тонн загрязняющих веществ. Количество выбросов в г. Астана примерно в 2,6 раза меньше, чем в г. Алматы, а структура выбросов аналогична  (таблица 7.4 и Приложение 3).  

                                                                                                                                                                                                                    Таблица 7.1

Расчетное количество выбросов загрязняющих веществ и парниковых газов  в атмосферный воздух от   автотранспортных  средств по Республике Казахстан в 2009-2015 годах

	Годы
	Тип

АТС
	Количество АТС
	                                             Количество выбросов загрязняющих веществ,  тонны
	Общее

количество

выбросов,

тонны

	
	
	
	Оксид углерода
	Углеводо

роды
	Оксиды

азота
	Сажа
	Диоксид серы
	Соедине

ния свинца


	Всего вредных веществ
	Парниковые газы и диоксид углерода
	

	2009
	Легковые
	 2621188
	588558
	117313
	58464
	139,3
	1570
	13,6
	766060
	7931418
	8697479

	
	Грузовые
	   370495
	224095
	31108
	29255
	1294
	2115
	3,9
	287873
	3882624
	4170508

	
	Автобусы
	     92408 
	149888
	16004
	22635
	915,6
	1431,1
	2,5
	190877
	2593447
	2784324

	
	Все АТС
	 3084901
	962543
	164424
	110356
	2349,2
	5116,5
	20,0
	1244811
	14407500
	15652312

	2010
прогн
	Все АТС
	3100000
	     967514
	165272
	110417
	2361
	5141
	20,1
	1251240
	14481679
	15732919

	2012
прогн
	Все АТС
	3200000
	998724
	170603
	114504
	2436
	5307
	20,6
	1291602
	14948830
	16240432

	2015
прогн
	Все АТС
	3350000
	1044083
	178458
	119648
	2559
	5538
	21,7
	1341289
	15622129
	16963418


                                                                                                                                                                                                                 Таблица 7.4

Расчетное количество выбросов загрязняющих веществ и парниковых газов  в атмосферный воздух от   автотранспортных  средств в городах Алматы и Астана в 2009 году

	Город


	Тип

АТС
	Количество АТС
	                                             Количество выбросов загрязняющих веществ,  тонны
	Общее

количество

выбросов,

тонны

	
	
	
	Оксид углерода
	Углеводо

роды
	Оксиды

азота
	Сажа
	Диоксид серы
	Соедине

ния свинца


	Всего вредных веществ
	Парниковые газы и диоксид углерода
	

	Алматы
	Легковые
	   460706
	121491,6
	    22486,1
	9798,1
	28,9
	317,4
	2,6
	154124,9
	1608783
	1762907

	
	Грузовые
	     32267
	22085,3
	      2995,0
	2807,2
	139,3
	195,6
	0,4
	28222,9
	358042
	386264

	
	Автобусы
	     12651
	23326,7
	      2414,3
	3394,2
	155,7
	207,8
	0.3
	29499,2
	376735
	406234

	
	Все АТС
	  505624
	166903,7
	    27895,4
	5999,5
	324,0
	728,8
	3,3
	211847,0
	2343560
	2555407

	Астана
	Легковые
	  176250
	46478,4
	      8602,4
	3648,4
	11,0
	121,4
	1,0
	58962,8
	615464
	674426

	
	Грузовые
	    12240
	8377,7
	      1136,1
	1064,8
	52,8
	74,1
	0,1
	10705,9
	135817
	146513

	
	Автобусы
	      4860
	      8961,1
	        927,5
	1303,9
	59,8
	79,8
	0,1
	11332,4
	144726
	156058

	
	Все АТС
	  193350
	    63817,3
	    10666,0
	6117,1
	123,6
	275,4
	1,2
	81001,1
	896008
	977009


   Таблица 7.2
Выбросы вредных загрязняющих веществ  в атмосферный воздух от   автотранспортных  средств в зависимости от условий работы. Казахстан, 2009 г.

	Тип

АТС
	При движении    АТС, тн.
	При пуске и прогреве двигателя, тн.
	От испарения топлива, тн.
	Всего выбросы,

тн.

	Легковые
	694495,4
	43917,7
	27687,5
	766060,7

	Грузовые
	262102,4
	20659,6
	5111,6
	287673,6

	Автобусы
	183640,0
	5876,5
	1360,7
	190877,6

	Все АТС
	1140197,8
	70453,8
	34159,8
	1244811,4


                                                                                                                                  Таблица 7.3 
Выбросы загрязняющих веществ и парниковых газов  в атмосферный воздух от   автотранспортных  средств при применении стандартов Евро.

	Год
	Стандарт
	Тип  АТС
	Выбросы вредных веществ, тонны
	Выбросы парниковых газов, 

тонны
	Снижение вредных выбросов

	
	
	
	
	
	 тонны
	%

(раз)

	2009
	Евро-0
	Легковые
	   766060
	  7931418
	-
	-

	
	
	Грузовые
	   287873
	  3882624
	-
	-

	
	
	Автобусы
	   190877
	  2593447
	-
	-

	
	
	Все АТС
	 1244810
	 14407489
	-
	-

	2009
	Евро-2
	Легковые
	   197364
	   8495597
	  568696
	74 (3,8)

	
	
	Грузовые
	     72206
	   3893348
	  215667
	74(3,8)

	
	
	Автобусы
	     54507
	   2612289
	  136370
	72(3,7)

	
	
	Все АТС
	   324077
	  15001234
	  920733
	74 (3,8)

	2009
	Евро-3
	Легковые
	   118911
	    8494456
	  647149
	84(6,5)

	
	
	Грузовые
	     42480
	    3884781
	  245393
	85(6,5)

	
	
	Автобусы
	     31600
	    2607817
	  159277
	83(6,4)

	
	
	Все АТС
	   192991
	  14987054
	1051819
	85 (6,5)
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Рисунок 7.1 Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух от автомобильного транспорта по Казахстану в 2009-2015 годах.
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Рисунок 7.3 Эффективность применения стандартов Евро на автомобильном транспорте Казахстана
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[image: image62.emf]Распределение выбросов по видам веществ
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Рисунок 7.2 Распределение выбросов вредных веществ автотранспорта по типам АТС и по веществам
                                                             Заключение
  1. Основными принципами экологического законодательства Республики Казахстан установлены:
      - обеспечение устойчивого развития Республики Казахстан;

 - обеспечение экологической безопасности.
       В настоящее время наиболее острыми экологическими проблемами в Республике Казахстан по-прежнему остаются проблемы, связанные с изменением климата и озонового слоя, сокращением биоразнообразия, опустыниванием, загрязнением водных ресурсов, воздуха, накоплением отходов производства и потребления. Требует своего дальнейшего решения проблема загрязнения атмосферного воздуха. 

      За последние годы в целом по республике наблюдается стабилизация выбросов от стационарных источников, в то время как выбросы загрязняющих веществ от автомобильного транспорта непрерывно растут, что обусловлено стремительным ростом численности автотранспортных средств на территории республики. Проблема загрязнения атмосферного воздуха наиболее актуальна для городов. В большинстве крупных городов республики вклад автотранспорта в загрязнение воздушного бассейна достигает 60% и более, а в г. Алматы - 90% от общегородского валового выброса.

       2. Для выполнения  задач экологической безопасности и международных обязательств Республики Казахстан требуется обеспечение объективной информацией по фактическим выбросам загрязняющих веществ  и парниковых газов в атмосферу от индустриальной деятельности и транспорта страны. Количественная оценка  выбросов загрязняющих веществ производится расчетным путем на основе определенных методик расчета. Инвентаризация и количественная оценка выбросов используются в решении множества задач государственного регулирования в области охраны окружающей среды и экологической безопасности. Объективность и точность информации по выбросам загрязняющих веществ  и парниковых газов в атмосферу зависит от принятой методологии расчета.

       3. В Республике Казахстан принята «Методика определения выбросов автотранспорта для проведения сводных расчетов загрязнения атмосферы городов». РДН 211.2.02.11-2004. Министерство охраны окружающей среды РК. Нормативный документ. Астана, 2004 г. Однако данная методика имеет существенные недостатки. Принятые в методике усредненные удельные значения показатели выбросов, относятся к устаревшим маркам автотранспортных средств и не учитывают современные автомобили и стандарты на выбросы загрязняющих веществ по Евро1- Евро4. Проведение для города по методике натурных обследований требуют больших затрат и практически нецелесообразны. В связи с этим, данная методика практически не используется и непригодна для проведения сводных расчетов выбросов автотранспорта в Казахстане.

        Из-за отсутствия надлежащих методик в последние годы в Казахстане не производятся расчеты выбросов автотранспорта и в ежегодных сводных отчетах Агентства по статистке РК с 2005 года отсутствуют данные по выбросам загрязняющих веществ и парниковых газов от автотранспортных средств и передвижных источников.   

      По результатам проведенного обзора состояния вопроса установлено, что для     выполнения  задач экологической безопасности и международных обязательств, обеспечения объективной информацией по выбросам загрязняющих веществ  и парниковых газов в атмосферу от индустриальной деятельности и транспорта страны необходимо разработать методику расчета выбросов  загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух в Республике Казахстан, соответствующую международным методикам.         
        4. В настоящее время в странах Европейского Союза (EC) для инвентаризации индустриальных  и транспортных выбросов применяется единая методика «Руководство по инвентаризации выбросов ЕМЕП/КОРИНЭЙР», разработанная Европейским агентством по охране окружающей среды.
       Международной конвенцией ЕЭК ООН по трансграничному распространению выбросов по воздуху Руководство по инвентаризации выбросов ЕМЕП/КОРИНЭЙР рекомендовано для применения,  кроме стран ЕС,  в странах СНГ, Восточной Европы и  Центральной Азии. 

       На основе Руководства по инвентаризации выбросов ЕМЕП/КОРИНЭЙР  в Российской Федерации разработана и введена «Расчетная инструкция (методика) по инвентаризации выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух». Основные положения методики гармонизированы с  действующей международной методикой инвентаризации выбросов загрязняющих веществ EMEP/CORINAIR.      
      5. В Казахской академии транспорта и коммуникаций им. М. Тынышпаева ( КазАТК ) автором данной работы разработана «Методика расчета выбросов вредных загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух в Республике Казахстан»,  на основе международной методики по инвентаризации выбросов ЕМЕП / КОРИНЭЙР. Для апробирования  и проведения расчетов по методике под руководством автора   разработана компьютерная программа расчета выбросов вредных загрязняющих веществ автотранспортными средствами. По программе просчитаны выбросы  загрязняющих веществ  и парниковых газов автотранспортными средствами в атмосферу в Казахстане и в городах Астана и Алматы в 2009 – 2015 годах.  Подробное описание методики, расчеты  и анализ выбросов от автотранспортных средств приведены в данной работе.

       6. «Методика расчета выбросов вредных загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух в Республике Казахстан» разработана с целью повышения экологической безопасности автомобильного транспорта путем обеспечения объективной и точной информацией по выбросам загрязняющих веществ  и парниковых газов в атмосферу от индустриальной деятельности и транспорта страны. Инвентаризация и количественная оценка выбросов используются в решении задач государственного регулирования в области охраны окружающей среды.
       Методика предназначена для проведения расчета выбросов вредных загрязняющих веществ в атмосферный воздух в Республике Казахстан при определении сводных валовых вредных выбросов  в окружающую среду.

       Методика позволяет проводить расчеты выбросов вредных загрязняющих веществ и парниковых газов от автотранспортных средств в атмосферу, необходимых для выполнения Киотского Протокола и международных обязательств..

       Методика может использоваться  природоохранными и контролирующими организациями при инвентаризации валовых выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами и оценки эффективности мероприятий по их снижению, а также статистическими органами для проведения сводных расчетов выбросов в атмосферу.

       7. На основе  «Методика расчета выбросов вредных загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух в Республике Казахстан» под руководством автора выполнены проекты 4-х государственных стандартов. Все стандарты утверждены и введены в действие Приказом Председателя Комитета по техническому регулированию и метрологии Министерства индустрии и торговли Республики Казахстан № 650-ОД от 31.12.2009. Дата введения  1 июля 2010 года. 
       8. По разработанной методике расчетов составлена компьютерная программа расчета количества выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от автотранспорта в Казахстане. Программное решение реализовано на объектно-ориентированном языке программирования Оbject Pascal в среде разработки Delphi 7.0. Данные необходимые для расчета хранятся в системе управления базами данных (СУБД) paradox 7.0. Для выполнения вышеперечисленных расчетов разработаны справочники и база для введения и   хранения  исходных нормативных и расчетных данных.

Исходные данные для определения численности легковых автомобилей, грузовых автомобилей, автобусов по маркам и моделям, по годам выпуска принимаются в соответствии с количеством автотранспортных  средств, прошедших государственный технический осмотр и зарегистрированных в Казахстане по данным Дорожной полиции МВД Республики Казахстан.

       9. В Республике Казахстан  по данным дорожной полиции в 2009 году  зарегистрировано 3084901 единица автотранспортных средств.   Результаты расчета показывает, что в целом по республике количество выбросов вредных загрязняющих веществ от автотранспорта в 2009 году составило 1244811 тонн, в 2010 году ожидаемое количество выбросов составит 1251240 тонн, а  в 2012 и 2015 годах количества выбросов возрастают до 1291602 тонн и 1341289 тонн соответственно. Автомобильным транспортом в атмосферу  в  2009 году выбрасывались парниковые газы  в количестве 14,44 млн. тонн, в 2010 году ожидается выброс в количестве – 14,48 млн. тонн,   2012 году – 14,94 млн. тонн,   2015 году –  15,62 млн. тонн. Общее количество выбросов в атмосферу автотранспортными средствами составляют в 2009 году 15,65 млн.тонн, в 2010 году - 15,73 млн.тонн, в 2012 году - 16,24 млн.тонн и в 2015 году - 16,96 млн.тонн.

       Расчеты подтверждают высокую эффективность внедрения стандартов по Техническому регламенту к выбросам вредных (загрязняющих) веществ автотранспортных средств на территории Республики Казахстан. Так, при переходе на стандарты Евро-2 количество выбросов вредных загрязняющих веществ от автотранспорта снижается в 2.3 раза и на Евро-3  - в 6,5 раза.

      В городе Алматы в 2009 году насчитывалось 505624 единиц автотранспортных средств.  При этом количество выбросов от автотранспорта вредных загрязняющих веществ составило 211847 тонн и  парниковых газов  - 2343560 тонн. Общее количество выбросов в атмосферу города автотранспортными средствами составляет 2555407 тонн.
       В городе Астане численность автотранспортных средств в 2009 году составила 193350 единиц. По расчету от автотранспорта при данном количестве ежегодно в атмосферный воздух города выбрасываются 81001 тонн вредных веществ, 896008 тонн парниковых газов  и всего 977009 тонн загрязняющих веществ. Количество выбросов в г. Астана примерно в 2,6 раза меньше, чем в г. Алматы.
     10. Установлены количественные и качественные характеристики выбросов вредных загрязняющих веществ и парниковых газов автотранспортными средствами в атмосферный воздух. Впервые в соответствии международными нормами определены объёмные валовые показатели выбросов от автомобильного транспорта в Казахстане.

      11. На основе методики разработаны и утверждены 4 государственные стандарты.

      12.  «Методика расчета выбросов вредных загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух в Республике Казахстан» предложена для утверждения и применения в Министерство транспорта и коммуникаций РК и Акимату г. Алматы.
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ПРИЛОЖЕНИЯ
          Приложение 1. Расчет выбросов загрязняющих веществ и парниковых газов 
                                                     по Казахстану в 2009 году

                                                                                                                                    Таблица 1 
       Количество выбросов автотранспортных средств по группам АТС и по веществам

	Группа АТС
	Вещество
	Группа вещества
	Кол-во выброса, тн

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	16004,12049

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	149888,4348

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	22635,81934

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	2,502918173

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	915,6127658

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	1431,1387

	
	
	всего
	190877,629

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	509,1635345

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	2576766,551

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	70,11194561

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	12,3475431

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	16088,9565

	
	
	всего
	2593447,131

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	31108,95651

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	224095,8443

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	29255,41437

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	3,915743244

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	1294,265183

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	2115,240562

	
	
	всего
	287873,6366

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	762,1440252

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	3855259,864

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	73,99889225

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	20,7062153

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	26517,95341

	
	
	всего
	3882634,666

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	117313,5077

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	588558,9705

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	58464,98329

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	13,69296843

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	139,3254057

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	1570,21197

	
	
	всего
	766060,6919

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	2657,042218

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	7843342,362

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	706,2335635

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	901,3660365

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	83811,87992

	
	
	всего
	7931418,884

	
	
	всего веществ
	15652312,64


                                                                                                                                                                  Таблица 2 
        Количество выбросов автотранспортных средств по группам АТС, по веществам и режимам выбросов

	Группа АТС
	Вещество
	Группа вещества
	Режим выброса
	Кол-во выброса, тн

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	13809,47252

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	145046,8919

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	22457,53496

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	2,473277591

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	904,376489

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	1419,655394

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	1360,713725

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	833,9342413

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	4841,542841

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	178,2843753

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,029640582

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	11,23627683

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	11,48330666

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	509,1635345

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	2576766,551

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	70,11194561

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	12,3475431

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	16088,9565

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	23120,25735

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	206978,0872

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	28662,73176

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	3,68002091

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	1266,296966

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	2071,346274

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	5111,631846

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	2877,067315

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	17117,75708

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	592,6826096

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,235722334

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	27,96821774

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	43,89428886

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	762,1440252

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	3855259,864

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	73,99889225

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	20,7062153

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	26517,95341

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	86554,37222

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	548066,4431

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	58212,2848

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	12,93291724

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	137,9921801

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	1471,383465

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	27687,5409

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	3071,5946

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	40492,52746

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	252,6984927

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,76005119

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	1,333225599

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	98,82850487

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	2657,042218

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	7843342,362

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	706,2335635

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	901,3660365

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	83811,87992

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0


                                                                                                                                                                   Таблица 3
Количество выбросов автотранспортных средств по веществам, режимам и видам топлива

	Группа АТС
	Вещ-во
	Группа вещества
	Режим выброса
	Топливо
	Кол-во выброса

 тн

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	11226,11861

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	139914,284

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	9068,403635

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	2,473277591

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	268,0342277

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	2441,018494

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	3587,334005

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	13201,99459

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	904,376489

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1150,525961

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	69,3290558

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	753,7185518

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	91,5543811

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	1,063250144

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	73,00636747

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	791,5554232

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	95,58235341

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0,031954686

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1360,713725

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	721,4734141

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	4248,293988

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	37,63931747

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,029640582

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	4,545267221

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	109,606828

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	578,2714302

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	140,3948824

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	11,23627683

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	6,931228799

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	2,748422577

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	13,79360198

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,24089629

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,006344687

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,105576602

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	1,183820222

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,009279136

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,00046595

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	322,6767414

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1520577,274

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	12,73814709

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	8,293082034

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	13676,01546

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	180,6003193

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1029007,839

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	57,06434261

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	3,7841076

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	2264,373829

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	5,73334347

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	26150,48762

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,178273514

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,080727629

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	145,1062309

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,153130221

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	1030,950684

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,131182397

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,189625836

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	3,460986857

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	18853,25399

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	196603,3648

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	11255,31614

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	3,68002091

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	402,7870923

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	3968,646

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	7356,314567

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	17181,97979

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1266,296966

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1665,641

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	106,8134306

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	1002,172117

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	109,1242079

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	1,554823022

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	191,5439329

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	2016,235735

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	116,3116257

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	1,363358616

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	5111,631846

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	2474,885359

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	14901,64604

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	141,7192501

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,235722334

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	15,91414571

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	377,6933231

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	2073,928282

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	449,1899016

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	27,96821774

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	27,9383601

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	8,892237231

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	45,68811888

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,859699191

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,020732174

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	15,59639642

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	96,49463952

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,913758776

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,021050881

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	537,009643

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	2288060,783

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	21,56525427

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	13,60957808

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	22027,95291

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	207,8754266

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1487345,773

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	51,58735331

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	6,48218052

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	3858,483443

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	9,477188001

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	38769,53156

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,306102969

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,138046437

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	224,6615732

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	7,781767684

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	41083,77504

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,54018171

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,476410258

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	406,8554858

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	85958,193

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	544480,3201

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	55992,46579

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	12,93291724

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1227,992783

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	221,4569921

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	714,1374282

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1885,3972

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	137,9921801

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	240,9469927

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	374,7222285

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	2871,985496

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	334,4218169

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	2,443689012

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	27687,5409

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	3020,352957

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	40110,40104

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	219,507992

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,76005119

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	90,49379071

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	31,03353174

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	84,64151564

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	31,07025301

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1,333225599

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	8,166323796

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	20,20811114

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	297,4849012

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	2,12024765

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,168390359

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	2637,770736

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	7470182,495

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	676,9427705

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	878,9097619

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	83317,44669

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	7,438931544

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	307138,6056

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	14,87786309

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1,487786309

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	131,6690883

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	11,83255049

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	66021,26135

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	14,41292987

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	20,96848829

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	362,7641461

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0


               Приложение 2.  Расчет выбросов загрязняющих веществ и парниковых газов
                                                           по городу Алматы в 2009 году

                                                                                                                                                           Таблица 1 
                   Количество выбросов автотранспортных средств по группам АТС и по веществам

	Группа АТС
	Вещество
	Группа вещества
	Кол-во выброса¸тн.

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	2414,317019

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	23326,73123

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	3394,205327

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	0,368444103

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	155,7815574

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	207,8475557

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	77,29086702

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	374172,6083

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	9,610444744

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	1,668608705

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	2474,577563

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	2995,008486

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	22085,39635

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	2807,216892

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	0,3648957

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	139,3375789

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	195,6039774

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	72,93587506

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	355324,5901

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	6,444681457

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	1,770993655

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	2636,302828

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	22486,15079

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	121491,6412

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	9798,144669

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	2,611792805

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	28,9989706

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	317,4443542

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	609,2219965

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	1591446,191

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	124,1292269

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	149,3800045

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	16454,22384


                                                                                                                                                                      Таблица 2 
    Количество выбросов автотранспортных средств по группам АТС, по веществам и режимам выбросов

	Группа АТС
	Вещ-о
	Группа вещества
	Режим выброса
	Кол-во выброса, тн.

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	2113,861523

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	22663,90595

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	3369,797531

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	0,364386196

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	154,2432692

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	206,2754482

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	186,2867861

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	114,1687093

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	662,82528

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	24,40779621

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,004057906

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	1,538288224

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	1,572107529

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	77,29086702

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	374172,6083

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	9,610444744

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	1,668608705

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	2474,577563

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	2299,259944

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	20594,5836

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	2755,599219

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	0,344366266

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	136,9017823

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	191,7811538

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	445,1801637

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	250,5683776

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	1490,812744

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	51,61767302

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,020529434

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	2,435796655

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	3,82282357

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	72,93587506

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	355324,5901

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	6,444681457

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	1,770993655

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	2636,302828

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	17079,85476

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	114374,5819

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	9753,729804

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	2,478204469

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	28,76463982

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	300,07403

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	4866,425537

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	539,8704944

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	7117,05927

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	44,41486523

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,133588336

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,234330782

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	17,37032413

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	609,2219965

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	1591446,191

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	124,1292269

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	149,3800045

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	16454,22384

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0


                                                                                                                                                                 Таблица 3 
Количество выбросов автотранспортных средств по веществам, режимам и видам топлива

	Группа АТС
	Вещ-во
	Группа вещества
	Режим выброса
	Топливо
	Кол-во выброса, тн

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1718,664664

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	21873,8553

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1408,658488

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,364386196

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	39,0012821

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	372,6336869

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	524,965896

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1930,400909

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	154,2432692

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	167,0750014

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	10,99435155

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	129,0541161

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	15,0812571

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0,193408488

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	11,56882081

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	136,0306366

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	15,6568776

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0,005756205

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	186,2867861

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	98,77240241

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	581,6072986

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	5,152963005

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,004057906

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,622264042

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	15,00558373

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	79,16751648

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	19,22058326

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1,538288224

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0,948911085

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,376269306

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	1,888395578

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,032979601

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,000868611

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,014453831

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,162069405

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,001270348

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	6,37903E-05

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	49,02905171

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	221555,7779

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1,743899867

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1,104270367

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	2100,660243

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	27,14626278

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	147663,2361

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	7,812321426

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0,51805845

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	345,4874241

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	1,087922745

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	4760,554221

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,030507887

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,013814892

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	27,88305702

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,027629784

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	193,0400909

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,023715565

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,032464996

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,546839475

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1884,195068

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	19615,47973

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1102,009688

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,344366266

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	37,15166235

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	385,1231657

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	677,6612086

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1631,530518

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	136,9017823

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	154,3608106

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	10,80734765

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	99,10873584

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	10,7158707

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0,14427221

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	19,13436327

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	202,3339342

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	11,34314118

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0,124408645

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	445,1801637

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	215,5417101

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1297,808102

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	12,34255534

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,020529434

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1,385988312

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	32,89391343

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	180,6217193

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	39,12066439

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	2,435796655

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	2,433196306

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,774439112

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	3,979051085

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,074872573

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,001805598

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	1,35831502

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	8,403871938

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,079580708

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,001833355

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	51,05981707

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	211437,9289

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1,878152362

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1,154700409

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	2207,824817

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	20,22947298

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	136506,6019

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	4,492824813

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0,564543432

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	364,8936927

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,899087688

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	3582,916709

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,026658995

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,012022684

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	22,93719055

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,747497322

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	3797,142646

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,047045286

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,03972713

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	40,6471271

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	16959,89313

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	113598,1001

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	9338,701813

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	2,478204469

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	251,5075507

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	45,89267534

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	156,8980354

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	357,5967723

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	28,76463982

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	48,06309817

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	74,06894753

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	619,5838042

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	57,43121836

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0,503381197

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	4866,425537

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	530,8641461

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	7049,895857

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	38,5812269

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,133588336

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	15,9053957

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	5,454524541

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	14,87678644

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	5,460978755

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0,234330782

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1,435331754

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	3,551823849

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	52,28662687

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,372659578

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,029596675

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	605,6264165

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1519282,901

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	118,9810101

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	145,6536762

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	16354,26672

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1,307483628

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	58742,62444

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	2,614967256

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0,261496726

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	28,110898

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	2,288096349

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	13420,6657

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	2,533249529

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	3,464831614

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	71,84622536

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0


      Приложение 3. Расчет выбросов загрязняющих веществ и парниковых газов 
                                               по городу Астана в 2009 году

                                                                                                                                       Таблица 1
        Количество выбросов автотранспортных средств по группам АТС и по веществам

	Группа АТС
	Вещество
	Группа вещества
	Кол-во выброса, тн.

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	927,4824687

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	8961,182022

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	1303,915729

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	0,141541249

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	59,84494261

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	79,84658293

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	29,69200962

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	143741,9079

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	3,691942254

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	0,641011644

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	950,6321206

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	1136,111317

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	8377,76215

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	1064,875407

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	0,138417683

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	52,85560994

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	74,19941995

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	27,66712464

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	134787,0265

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	2,444692752

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	0,671799744

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	1000,041733

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	8602,41472

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	46478,4521

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	3748,427409

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	0,999180566

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	11,09399176

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	121,4431056

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	233,0670251

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	608831,6435

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	47,48750016

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	57,14756438

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	6294,810468


                                                                                                                                                               Таблица 2
    Количество выбросов автотранспортных средств по группам АТС, по веществам и режимам выбросов

	Группа АТС
	Вещ-о
	Группа вещества
	Режим выброса
	Кол-во выброса, тн.

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	812,0596793

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	8706,55149

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	1294,539246

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	0,139982366

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	59,2539948

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	79,24264312

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	71,56381161

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	43,85897771

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	254,6305321

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	9,37648325

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,001558883

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,590947812

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,603939814

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	29,69200962

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	143741,9079

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	3,691942254

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	0,641011644

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	950,6321206

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	872,1895968

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	7812,244811

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	1045,295021

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	0,130630152

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	51,9316272

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	72,74928946

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	168,8723837

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	95,04933654

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	565,5173393

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	19,58038608

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,007787531

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,92398274

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	1,450130489

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	27,66712464

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	134787,0265

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	2,444692752

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	0,671799744

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	1000,041733

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	6534,154972

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	43755,71418

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	3731,435835

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	0,948074342

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	11,004345

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	114,7978272

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	1861,724182

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	206,5355664

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	2722,73792

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	16,99157379

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,051106224

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	0,08964676

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	6,645278394

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	233,0670251

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	608831,6435

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	47,48750016

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	57,14756438

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	6294,810468

	Легковые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0

	Легковые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	0


                                                                                                                                                                    Таблица 3
                Количество выбросов автотранспортных средств по веществам, режимам и видам топлива

	Группа АТС
	Вещ-о
	Группа вещества
	Режим выброса
	Топливо
	Кол-во выброса, тн.

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	660,2411088

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	8403,046142

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	541,149336

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,139982366

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	14,98270738

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	143,1507168

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	201,67056

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	741,581568

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	59,2539948

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	64,18342476

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	4,223583

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	49,577346

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	5,793606

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0,07429968

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	4,44427074

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	52,2574416

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	6,014736

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0,0022113

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	71,56381161

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	37,9443424

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	223,4298847

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	1,979558944

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,001558883

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,239048553

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	5,764535366

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	30,41294207

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	7,383766867

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0,590947812

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0,36453307

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,144547374

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,725444827

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,012669422

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,000333685

	Автобусы
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,005552574

	Автобусы
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,062260478

	Автобусы
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,000488016

	Автобусы
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	2,45056E-05

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	18,83496888

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	85112,72472

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,669935448

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,424215792

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	806,9882839

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	10,4284908

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	56726,21354

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	3,00117636

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0,199017

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	132,722226

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,4179357

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	1828,811439

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,01171989

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,00530712

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	10,7115372

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,01061424

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	74,1581568

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,009110556

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,012471732

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,2100735

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Автобусы
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Автобусы
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	714,7409933

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	7440,836515

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	418,0307616

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,130630152

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	14,09292302

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	146,0906669

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	257,0605632

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	618,8965056

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	51,9316272

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	58,5544464

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	4,0996044

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	37,5954048

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	4,064904

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	КПГ
	0,054727488

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	7,25833224

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	76,7523276

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	4,3028496

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	СНГ
	0,047192544

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При испарении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	168,8723837

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	81,76249826

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	492,303938

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	4,681962297

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,007787531

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,525753771

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	12,47781016

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	68,51612619

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	14,83983426

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0,92398274

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0,922996336

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,293771802

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	1,509393042

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,028401782

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0,000684926

	Грузовые
	CH
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,515256325

	Грузовые
	CO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	3,187882125

	Грузовые
	NO
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,030187742

	Грузовые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	PM
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0,000695456

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	19,36877184

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	80205,79072

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,712448784

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,438018192

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	837,5050598

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	7,6737456

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	51781,72147

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	1,70428536

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0,21415104

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	138,4169213

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,34105536

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	1359,125438

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,010112688

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	0,004560624

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	КПГ
	8,70087744

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,28355184

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	1440,388818

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,01784592

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	0,015069888

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При движении
	СНГ
	15,41887488

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	КПГ
	0

	Грузовые
	CH4
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	CO2
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	N2O
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	NH3
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Грузовые
	NMVOC
	парниковые газы
	При пуске и прогреве
	СНГ
	0

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	6488,261852

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	43458,65939

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	3572,660644

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0,948074342

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	0

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
	При движении
	БЕНЗИНОВЫЕ
	96,2179911

	Легковые
	CH
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	17,55693225

	Легковые
	CO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	60,0237

	Легковые
	NO
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	136,8040163

	Легковые
	Pb
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	0

	Легковые
	PM
	вредные загрязняющие
	При движении
	ДИЗЕЛЬНЫЕ
	11,004345

	Легковые
	SO2
	вредные загрязняющие
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� Определение к данному термину установлено в Техническом регламенте «О требованиях к выбросам вредных (загрязняющих) веществ автотранспортных средств, выпускаемых в обращение на территории Республики Казахстан».


� Официальные данные уполномоченных государственных органов, ответственных за регистрацию АТС и органов статистики.


� Данные уполномоченных государственных органов, осуществляющих контроль за реализацией топлива.


� Могут быть использованы уточненные статистические данные.


� Определение к данному термину установлено в Техническом регламенте «О требованиях к выбросам вредных (загрязняющих) веществ автотранспортных средств, выпускаемых в обращение на территории Республики Казахстан».


� Официальные данные уполномоченных государственных органов, ответственных за регистрацию автотранспортных средств и органов статистики.


� Рекомендации по выполнению расчета приведены в таблицах.


� Официальные данные уполномоченных государственных органов, ответственных за регистрацию АТС, проведение периодического государственного технического осмотра и органов статистики.


� Официальные данные уполномоченных государственных органов, ответственных за регистрацию АТС, проведение периодического государственного технического осмотра и органов статистики.


� Определяется при необходимости учета выбросов загрязняющих веществ при движении по автомобильным дорогам общего пользования.


� Определение к данному термину установлено в Техническом регламенте «О требованиях к выбросам вредных (загрязняющих) веществ автотранспортных средств, выпускаемых в обращение на территории Республики Казахстан».


� Официальные данные уполномоченных государственных органов, ответственных за регистрацию автотранспортных средств и органов статистики.


� Официальные данные уполномоченных государственных органов, ответственных за регистрацию АТС, проведение периодического государственного технического осмотра и органов статистики.


� Официальные данные уполномоченных государственных органов, ответственных за регистрацию АТС, проведение периодического государственного технического осмотра и органов статистики.


� Официальные данные уполномоченных государственных органов, ответственных за регистрацию АТС, проведение периодического государственного технического осмотра и органов статистики;


� Определяется при необходимости учета выбросов загрязняющих веществ при движении по автомобильным дорогам общего пользования.


� Определение к данному термину установлено в Техническом регламенте «О требованиях к выбросам вредных (загрязняющих) веществ автотранспортных средств, выпускаемых в обращение на территории Республики Казахстан».


� Официальные данные уполномоченных государственных органов, ответственных за регистрацию автотранспортных средств и органов статистики.


� Официальные данные уполномоченных государственных органов, ответственных за регистрацию АТС, проведение периодического государственного технического осмотра и органов статистики.


� Официальные данные уполномоченных государственных органов, ответственных за регистрацию АТС, проведение периодического государственного технического осмотра и органов статистики.


� Официальные данные уполномоченных государственных органов, ответственных за регистрацию АТС, проведение периодического государственного технического осмотра и органов статистики.


� Определяется при необходимости учета выбросов загрязняющих веществ при движении по автомобильным дорогам общего пользования.
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		Рисунок 7.2 Распределение выбросов вредных веществ автотранспорта по типам АТС и по веществам
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